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³�µ�Àqµ�¶�½	¾�ÈBµ�É ³J¶jÊ�»�µs·�¿)µ�·J¿NÀaËqÌ:�QÍxÍ���ÎB¾�»l·j´�µ1ÏÐ¾�´�ºx¾�´.Á�¹q¶j¶[¹q¾�»
ÉÒÑ4¼S¿<ÓJ¿N¸�¿Fµs·�¿¢ÀaËhÌ)�<Í�Í��	Î"½�¿NÀqÀz¿N·[·jµ�»:·[¹h¾x»�·j¾+·j´�µ�·j¾�ÈB¾�Àq¾x¼�Ç
¾NÂz½�¾�¸[¾�»'¿¢ÀJÁK¿¢¼�»�µ�·[¹G½�Ô'µ�ÀGÕ:¶QË�Ö�¹q¼�Ê�¸jµw��¶[´�¾NÓJ¶l¿F¶j·j¸[¹qºS¹q»�¼ ×4ØWÙ'Ú�Û<Ü&Ý
µQÞxÊ'¿¢·j¾�¸[¹G¿NÀ�¿N¸[¸�¿<Ç�¾¢Â�ÄxÆa¶j´B¿NÈBµQÕ}½�¾�¸[¾�»'¿¢À�¶j·j¸[Ê'½�·[Ê�¸jµ�¶lÓJ¹q·[´�¹q»
¿N»BÕ�ß'µs·aÓÐµ�µs»}¶jµ�àxµ�¸�¿¢ÀÐß�¸[¹q¼�´:·"¿x½�·j¹qà�µ.¸jµs¼�¹q¾�»�¶<Ë)á}µzÊ�¶[µl·j´�µ
·jµs¸jÁ�¶j¹q¼xÁ�¾�¹GÕ�¿¢À"ÉÒâ�Ê�¶j·�¿¢»'Õzã4Ê�ÁK¿¢¸QÌx�QÍ�Íxä<Î�·[¾]¹GÕ:µ�»:·j¹åÂ6ÇJ¶[Ê'½[´
¶j·[¸jÊ'½	·jÊ�¸[µ�¶�¾NÂ�Äæ¾�¸l¹q»:à�µ�¸[¶jµ�ÆjÄæÂ6¾�¸[ÁwË}ç�àxµ�¸jÇ:ÓJ´�µ�¸[µw¹q»+·j´�µ
½�¾x¸j¾�»B¿lµ�è'½�µ�È�·zÓJ¹q·j´�¹q»�·[´�µz»�µ�¼xÀq¹h¼x¹qß�Àqµ"àx¾�ÀqÊ�Á�µ�¶J¾NÂé½	Ê�¸j¸[µ�»:·
¶j´�µ�µ�·j¶<ÌJ·j´�µK·[´�µ�¸[ÁK¿NÀGê¢ÁK¿<¼�»�µ�·j¹G½�µ�»�µ�¸[¼�Ç&¸�¿N·[¹h¾Fë�¹h¶.¶jÁ�¿NÀqÀaË
ìJµs»'½�µzÁ�¿N¼�»�µ�·j¹G½1·jµs¸jÁ�¶JÕ:¾xÁ�¹q»'¿N·[µJ¾Nà�µ�¸1¼�¸�¿<à:¹h·�¿N·[¹h¾x»'¿NÀB¿N»'Õ
È�¸[µ�¶j¶[Ê�¸jµl¼x¸�¿�Õ�¹hµs»S·J·[µ�¸jÁ�¶J¹q»�ÂW¾�¸�½	µ"ßB¿NÀG¿N»'½	µ�Ì'¿¢»'Õ�·j´�µzÁ�¿N¼¢Æ
»�µ�·[¹G½z¹q»'Õ:ÊB½�·j¹q¾�»}íî¶�¿N·[¹q¶aÔ'µ�¶�·j´�µ�Â6¾�¸�½�µ�ÆWÂ6¸jµsµ.Ô'µ�ÀGÕ�µ<Þ�ÊB¿N·j¹q¾x»
ïîðKí�ñ�ò�í�Ë�Ä�¹h¼xÁ�¾x¹�Õ�¿NÀ:¶j·[¸jÊ'½�·[Ê�¸jµl½�¿¢»KßBµ�ÞxÊ'¿¢»S·[¹åÔ'µQÕ�¹q»
·j´�¹h¶]¿¢È�È�¸[¾<è�¹qÁ�¿N·j¹q¾x»�Ì<Ê�¶j¹q»�¼�ò}¿¢¶]¿.È'¿N¸�¿NÁ�µs·jµ�¸<Ë
ó�¾�Õ:µ�Àq¶)¾NÂ�ÂW¾�¸�½	µ�Æ6ÂW¸jµ�µ�Ô'µ�ÀGÕ:¶z½�¿N»}ßBµl½�¾�Á�È'¿N¸[µQÕ�·[¾�Á�µQ¿ôÆ

¶jÊ�¸jµ�Á�µ�»:·j¶z¾¢ÂÐ¶j¹q¼�Á�¾�¹GÕ�¿¢À/¶j·j¸[Ê'½�·[Ê�¸jµ�¶l·[¾�¹h»�Â6µ�¸)à�¿NÀqÊ�µ�¶)¾¢Â�ò1Ì
¿N¶�¿FÁ�µQ¿N¶[Ê�¸jµ�¾¢Â"·aÓJ¹q¶j·<Ë>õ]Àq·j´�¾xÊ�¼�´æÂ6¾�¸�½�µ�ÆWÂ6¸jµsµ�Ô'µsÀ�Õ�¶�½�¿N»
ßBµ�Á�¾�Õ:µsÀhµ<ÕwÞxÊ�¹q·jµl¼xµ�»�µ�¸�¿NÀqÀqÇ�ÂW¸j¾�Á�È�´�¾x·j¾�¶[È�´�µ�¸[¹G½lÁK¿¢¼�»�µ	Æ
·j¾x¼�¸�¿NÁöÕ�¿N·�¿�Ê�¶j¹q»�¼�¶[¾�È�´�¹q¶[·j¹G½�¿N·[µQÕ>½�¾�Á�È�Ê�·�¿N·j¹q¾x»'¿NÀ�Á�µs·j´:Æ
¾�Õ:¶�É ÷x¹G¿N¾�µs·�¿¢ÀaËhÌ��<Í�Í�ø�ù/ó�½�ú1ÀqÇ:Á�¾�»:·Jµ�·.¿NÀaËqÌ��<Í�Íxø<ÎjÌB·j´�µ�¶[µ
·jµ<½j´�»�¹GÞ�Ê�µ�¶Ð¿N¸[µÐ·[¾:¾"Õ:µ�Á�¿N»'Õ�¹h»�¼]½�¾�Á�È�Ê�·�¿¢·j¹q¾�»B¿NÀqÀqÇJ·j¾"¿¢È�È�ÀqÇ
·j¾�ÀG¿N¸j¼xµ�Õ�¿¢·�¿N¶[µ�·j¶<Ëz³JÓ1¾�¿NÈ�È�¸j¾<è�¹qÁK¿N·[µ)Á�¾�Õ:µ�Àq¶J´'¿<àxµzß'µsµ�»
Õ:µ�àxµ�Àq¾�ÈBµQÕ�Â6¾x¸Ð·[´�µzÀG¿N·[·jµ�¸JÈ�Ê�¸jÈB¾�¶[µ�Ë
âJÊ�¶[·|¿¢»'Õûã4Ê�ÁK¿¢¸§Éq�QÍxÍ�äôÎ�Á�¾�Õ�µ�ÀqµQÕ�¶j¹q¼�Á�¾�¹GÕ�¿¢Àz¶j·[¸jÊ'½[Æ

·jÊ�¸jµ�¶<ÌN¹q»"·[´�µ�Â6¾x¸�½�µ	Æ6Â6¸[µ�µÐ¿¢È�È�¸j¾<è�¹qÁK¿¢·j¹q¾�»�Ì�¿¢¶/´�µ�Àq¹G½�¿NÀqÀqÇJº:¹h»�º�µQÕ
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È�Àq¹q·jÊ'Õ�µ]¾NÂ�·j´�µ�·aÓJ¹h¶[·Ð¾¢Â�·[´�µ)Ô'µ�ÀGÕ�Àh¹q»�µs¶JßSÇl·[´�µz¸�¿N·j¹q¾.¾NÂ�·j´�µ
ÁK¿sÿ�¾�¸4¸�¿�Õ�¹hÊ�¶�� ·[¾�·j´�µK¿<è�¹G¿NÀ�Àqµ�»�¼x·j´}¾¢Âé¾x»�µ�·[Ê�¸j»}¾¢Â]·j´�µ
´�µ�Àq¹åè��JÌ/ÓJ´�¹G½[´F·j´�µ�ÇFÈ'¿¢¸�¿NÁ�µ�·jµs¸j¹���µQÕ�ß:Ç���ñ¦ü	��
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Ð¿NÀåÆ
Ê�µ�¶4¾NÂ�ß'¾x·j´���¿¢»'Õ��>½�¿¢»�ß'µzÕ:µs¸j¹qà�µQÕ�Â6¸[¾�ÁÃ¾�ß�¶[µ�¸jà�¿¢·j¹q¾�»�¶QÌ
·�¿¢º:¹h»�¼�½s¿N¸jµl·[¾w¿<à�¾x¹GÕ�È�¸j¾<ÿ�µQ½�·[¹h¾x»}µ��/µQ½�·j¶<Ë��a»}·j´�¹q¶)Á�¾�Õ:µsÀ�Ì
òF¹q¶Ð¸[µ�ÀG¿N·[µQÕ�¶j¹qÁ�È�ÀqÇz·[¾���¿¢»'Õl·[´�µ"½	¾�»�¶[·�¿N»:·����Jñ�ü�� �'Ìx·j´�µ
Ô'¸[¶j·���µ�¸[¾�¾¢Â�·[´�µ���µ�¶j¶[µ�À/ÂWÊ�»'½�·[¹h¾x»�¾¢Â�¾�¸�Õ�µ�¸� �Ìxß:Ç�ò!��ñ"� � Ë
#�µ�à:·j¶j¾Nà/Ì.úJ¿N»:Ô'µsÀ�Õ!¿N»'Õ�ó�½�ú1ÀqÇSÁ�¾�»:·}Éq�QÍ�Íxø<ÎzÁ�¾�Õ:µsÀhµ<Õ

·j´�µ}È�¸j¾Qÿ	µQ½�·j¹q¾x»�¾NÂ�·[´�¸jµ�µ	ÆrÕ:¹qÁ�µ�»�¶j¹q¾x»'¿NÀz½�¾x»�¶j·�¿N»:·aÆjòûÂW¾�¸�½	µ�Æ
Â6¸[µ�µ�ÔBµ�ÀGÕ:¶�¾NÂI¿�¶j¹qÁ�È�Àqµ�ß�¹qÈ'¾xÀhµxÌô¿¢¶�¶j´�¾NÓJ»z¹q»�Ö�¹q¼�Ê�¸jµ%$�Ë�³J´�µsÇ ×4ØWÙ'Ú�Û<Ü�&
Ê�¶[µQÕw¿�·aÓÐ¾¢ÆrÕ�¹hÁ�µ�»�¶[¹h¾x»'¿NÀ�Â6¾x¸�½�µ�ÆWÂ6¸[µ�µ�ÆWÔ'µ�ÀGÕ�Á�¾�Õ:µ�À�·[¾KÕ:µs¸j¹qà�µ
·j´�µ�¸[µ�ÀG¿N·j¹q¾x»�¶j´�¹qÈFß'µs·aÓÐµ�µs»}·j´�µl½�¸j¾x¶j¶[¹h»�¼w¿N»�¼xÀqµ('}·j´'¿¢·)·j´�µ
½�µ�»:·[¸�¿NÀ/¶[¹q¼�Á�¾x¹GÕ�¿NÀ¢Ô'µ�ÀGÕ.Àq¹h»�µ�¶�ÁK¿¢º�µ1·j¾z·[´�µ]Àq¹q»�µ�ÿ�¾x¹q»�¹q»�¼)·j´�µ
½�¾x»Qÿ�Ê�¼:¿N·jµlÈB¾�ÀG¿¢¸j¹q·j¹qµ�¶<Ì�¶jµ�È'¿¢¸�¿¢·jµQÕæßSÇ}Õ:¹q¶j·�¿N»'½	µ)�JË*�a»}·j´�¹q¶
Á�¾�Õ:µsÀIòFñ,+-��
	�/.�¶[¹h»0'�Ë
1Jµ�¹q·[´�µ�¸�¾¢Â�·j´�µs¶jµ&Á�¾�Õ:µ�Àq¶ É â�Ê�¶j·�¿N»'Õ�ã4Ê�ÁK¿¢¸QÌ.�QÍxÍ�ä�ù

#�µ�à:·j¶[¾Nàwµ�·.¿NÀaËqÌ��<Í�Íxø<Î�¹q¶"¶[Ê32K½�¹qµ�»:·jÀqÇF¸j¾xß�Ê�¶j·�·j¾�ß'µlÊ�¶jµ�Â6Ê�À
Â6¾x¸�Þ�ÊB¿N»:·j¹q·�¿¢·j¹qà�µ�¶[·jÊ'Õ:¹qµ�¶<Ì]¿N»BÕ+Â6Ê�·[Ê�¸jµ�¹qÁ�È�¸j¾Nàxµ�Á�µ�»:·[¶z¾�»
·j´�µ�ÁûÓÐ¾xÊ�ÀGÕz¸[µ�Óé¿¢¸�Õ.Ê�¶�ÓJ¹h·[´lß'µs·j·jµs¸ÐÊ�»BÕ:µ�¸j¶[·�¿¢»'Õ:¹q»�¼z¾¢Â�·j´�µ
¸jµsÀ�¿¢·j¹q¾�»�¶j´�¹qÈlßBµ�·aÓÐµsµ�»�·j´�µ)¶j·[¸jÊ'½	·jÊ�¸[µz¾NÂ�Á�¿N¼�»�µ�·j¹G½ Ô'µ�ÀGÕ:¶J¿N·
à�¿N¸[¹q¾�Ê�¶4Àhµsà�µ�Àq¶)¾NÂJ·j´�µl¶[¾�ÀG¿N¸)¿N·[Á�¾�¶[È�´�µ�¸[µ�Ì�¿¢¶"Ó1µ�ÀqÀÐ¿¢¶"·[´�µ�¹q¸
¶j·�¿Nß�¹qÀq¹q·aÇSË
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³J´�µ.Àh¾NÓ1µ�¶[·aÆa¾�¸�Õ�µ�¸�ÞxÊ'¿N»:·[¹h·aÇ�·j´'¿¢·�½s¿N»}ßBµ�Õ:µ�¸j¹qàxµQÕ�Â6¸j¾xÁ

·j´�µ"¶[¹q¼�Á�¾x¹GÕ�¿NÀx¶j·j¸[Ê'½�·[Ê�¸jµ�¶)¹q¶1·j´�µ)½j´�¹h¸�¿NÀq¹q·aÇSÌ¢¾�¸1´'¿N»'Õ�µQÕ:»�µ�¶[¶QÌ
¾NÂ]·[´�µ�´�µ�Àq¹G½�¿NÀ1¶j·[¸jÊ'½	·jÊ�¸[µ�¶�·[´'¿N·.¼�¹qà�µl¸[¹q¶jµ�·[¾w·[´�µ�ÁFËwâJÊ�¶j·
¿N»BÕzã4Ê�ÁK¿¢¸ÐÉq�QÍxÍ�ä<ÎS¿¢»'Õ<#�µsàS·[¶j¾Nà�¿¢»'ÕzúJ¿¢»:Ô'µ�ÀGÕ�Éh�<Í�Í	C<Î�Ê�¶[µQÕ
ÏÐ¾x´�º�¾x´�Ä:Å]³&½	¾�¸j¾x»'¿NÀ�ÅJÆa¸�¿<Ç)¹qÁK¿N¼xµ�¶/·j¾)¹GÕ:µ�»:·[¹ ÂWÇ]¶j¹q¼xÁ�¾�¹GÕ�¿¢À
¶j·[¸jÊ'½	·jÊ�¸[µ�¶QË>³J´�µ�¸jµ�¶[Ê�Àq·j¶l¾¢Â"·j´�µ�¶jµ�·aÓ1¾�¶j·[Ê'Õ:¹qµ�¶�¿N¸[µ�½�¾�Á�Æ
È'¿¢¸jµQÕ>¹q»�³�¿¢ß�Àqµ|�xË�á�´�µ�»�Õ�¹hà:¹GÕ:µQÕ>¿¢Àh¾x»�¼}¶j¹qÁ�È�Àqµ�´�µ�Á�¹åÆ D9EGF!HWÜ&Ý
¶jÈ�´�µ�¸j¹G½.Àq¹q»�µ�¶<Ì'·[´�µ.·aÓÐ¾�¶j·jÊBÕ:¹qµ�¶z¿N¸jµl½�¾x»�¶j¹q¶j·[µ�»:·JI)ä� �K�ø� 	L
¾NÂ.¶jÊ'½[´�ß�¸j¹q¼�´:·[µ�»�¹q»�¼�¶�¹q»�·[´�µ61�¾�¸[·j´�µ�¸[»�´�µ�Á�¹h¶[È�´�µ�¸[µ|¿¢¸jµ
¾NÂJ¹q»:à�µ�¸[¶jµ�ÆjÄ�Â6¾�¸[ÁwÌ�¿¢»'Õ�¹h»}·[´�µ�Ä:¾xÊ�·j´�µs¸j»&´�µ�Á�¹q¶jÈ�´�µ�¸jµxÌ�¾¢Â
Â6¾x¸jÓJ¿N¸�ÕSÆrÄ�Â6¾x¸jÁFË��a·�¹q¶.¹hÁ�È'¾x¸j·�¿N»:·4Â6¾�¸.¶jÊ�ß�¶jµQÞxÊ�µ�»:·l¹q»:·jµ�¸rÆ
ÈBµ�·�¿¢·j¹q¾�»�·[¾l»�¾�·[µz·j´B¿N·]·[´�µzÈ�¸[µ�Â6µ�¸[µ�»'½�µl¹q¶4ÓÐµQ¿¢º/ù�»�¾x·]¿NÀqÀ�¾¢Â
·j´�µ�¶[¹h¼xÁ�¾x¹�Õ�¶Ð¹q»�µQ¿x½[´w´�µsÁ�¹q¶jÈ�´�µ�¸jµz´B¿<à�µ.·j´�µ.¶�¿¢Á�µz½[´�¹q¸�¿NÀåÆ
¹q·aÇSËM�a·�¹q¶ ¿¢Àq¶j¾zÊ�¶[µ�Â6Ê�À�·j¾z·[´�¹q»�ºz¾NÂ�¿)¶[¹hÁ�È�Àqµ�Á�µsÁ�¾�¸[Ç"Õ:µsàS¹G½�µ	I
·j´�¾�¶jµl¶[´'¿NÈBµQÕFÀq¹qº�µz·[´�µlÀqµ�·j·[µ�¸�Ä�¾�½�½�Ê�¸z¹q»F·j´�µlÄ:¾xÊ�·j´�Ì�¿N»'Õ
·j´�¾�¶jµJ¶[´'¿NÈBµQÕ.Àq¹qº�µÐ¿¢»�¹q»:à�µs¸j¶jµ	ÆrÄ/Ì¢ÓJ´�¹G½j´.Àq¾:¾�º)Àq¹hºxµÐ·[´�µ1Àhµs·j·jµs¸
1zÌ�¹h»}·[´�µ�1J¾x¸j·[´�ËKÖ�¹q¼�Ê�¸jµN$�¶j´�¾NÓJ¶�·j´'¿¢·�Ä�¶[´'¿NÈBµ�¶l½�¾�¸[¸jµ�Æ
¶jÈB¾�»BÕ�·[¾lÈ'¾x¶j¹q·j¹qàxµ�òFà�¿¢ÀqÊ�µ�¶QË
ìJ¾NÓ�¹q¶1·j´�¹q¶J´�µsÁ�¹q¶jÈ�´�µ�¸j¹G½]½[´�¹q¸�¿NÀq¹q·aÇl¸jÊ�Àqµ)¸jµ�ÀG¿¢·jµQÕ�·j¾.·j´B¿N·

Â6¾xÊ�»'Õ�¹q»F·j´�µ.È�´�¾x·j¾�¶[È�´�µ�¸[¹G½.ÁK¿N¼x»�µ�·[¹�½�Ô'µsÀ�Õ�¶z¾NÂé¿x½�·j¹qàxµ�¸[µ�Æ
¼�¹q¾x»�¶�ÉO#�µ�à:·j¶[¾Nà�¿¢»'Õ�úJ¿¢»:Ô'µ�ÀGÕ/ÌB�QÍxÍ�Í<ÎQPR#�µsàS·[¶j¾Nà/Ì�úJ¿N»�Ô'µ�ÀGÕ/Ì
¿N»BÕ}ó�½�ú1ÀqÇ:Á�¾�»:·lÉq�QÍxÍ�ø<Î1Ê�¶jµQÕ+¿�Õ�¿¢·�¿N¶[µ�·l¾NÂJ¸jµs¼�¹q¾�»�¶.·j´B¿N·
´'¿xÕ�ß'µsµ�»w¾xß�¶jµs¸jà�µ<ÕFß'¾x·j´�¹q»�·[´�µ�½	¾�¸j¾x»'¿�¿¢»'Õ�¹q»�·[´�µ�È�´�¾NÆ
·j¾x¶jÈ�´�µ�¸jµ�Ë�³J´�µÐ½�¾�¸[¾�»'¿¢À:·aÓJ¹h¶[·�ò!S/ÓJ¿N¶�Õ:µ�·[µ�¸jÁ�¹h»�µQÕ4Â6¸[¾�Á�·j´�µ
½�¸[¾�¶j¶[¹q»�¼�¿N»�¼xÀqµ�'�Ë�³J´�µ)È�´�¾�·[¾�¶[È�´�µ�¸[¹�½�·aÓJ¹h¶[·éò�TlÓJ¿N¶JÕ:µ�·[µ�¸aÆ
Á�¹q»�µ<ÕFÂ6¸[¾�ÁöÈ�´�¾�·j¾x¶jÈ�´�µ�¸j¹G½�à�µQ½�·[¾�¸�ÁK¿N¼x»�µ�·[¾�¼�¸�¿NÁ�¶QË&Ö�¹q¼NÆ



$

Ê�¸[µ��)¶j´�¾NÓJ¶�·j´�µ4Á�µQ¿¢¶jÊ�¸[µ�Á�µ�»:·[¶QË/³J´�µ)Õ�¿N·�¿4¶jµ�·J½�¾�»�¶j¹q¶j·[¶Ð¾¢Â ×4ØWÙ'Ú�Û<Ü�U
¾�»�ÀhÇ<���z¿x½�·j¹qà�µ4¸jµ�¼x¹q¾�»�¶<Ì�¶[¹h»B½�µ]¾x»�ÀqÇ�·[´�µ�Ç.¶j´�¾NÓ1µQÕ�½	Àhµ<¿N¸1¶j¹q¼NÆ
Á�¾x¹GÕ:¶QÌ:¹aË µ�Ë1·j´�µ.¿N»�¼xÀhµV'FÓé¿¢¶J¶j¹q¼�»�¹ Ô/½�¿N»:·jÀqÇ�»�¾�»:ÆW��µ�¸[¾'ùB·j´B¿N·
¹q¶�ÓJ´SÇ�·j´�µ�¸[µ"¿¢¸jµJ»�¾zÕ�¿¢·�¿4È'¾x¹q»S·[¶�Â6¾�¸�¶jÁ�¿NÀqÀSò!S�à�¿¢ÀqÊ�µ�¶QË�³J´�µ
¸jµs¶jÊ�Àq·�¹q¶�·[´'¿N·�¶[Ê'½[´l¸jµ�¼x¹h¾x»�¶�´'¿<à�µ�·j´�µJ¶�¿NÁ�µ�¶j¹q¼�»z¾¢Â�ò�¹q».·j´�µ
È�´�¾x·j¾x¶jÈ�´�µs¸jµ"¿¢»'Õ�·j´�µ]½�¾x¸j¾x»'¿4¹h»N$�Í4¾¢ÂI·[´�µ����z½�¿¢¶jµ�¶�+aÍ� 	LN.�Ì
¿N»BÕz·[´�µJ¾�È�ÈB¾�¶[¹q·jµJ¶j¹q¼x»z¹q»�¾x»�ÀqÇ�X)½�¿N¶[µ�¶�+��Y �LN.sË�³J´�µJ¸[µQ¿N¶[¾�»
Â6¾x¸�·j´�¾�¶jµ1¾NÂ�¾xÈ�È'¾x¶j¹q·jµ1¶j¹q¼x»"¹q¶�¾�ß:à:¹h¾xÊ�¶�ÓJ´�µ�»z·j´�µÐ¹qÁK¿¢¼�µ�¶�¿¢¸jµ
µ�è'¿NÁ�¹q»�µQÕ.¹q»KÕ:µs·�¿N¹qÀaùxß'¾x·j´�Ä�¿¢»'Õl¹q»:à�µ�¸[¶jµ�ÆjÄ�¶j·[¸jÊ'½�·[Ê�¸jµs¶�¿¢¸jµ
¶j¾xÁ�µ�·[¹qÁ�µ�¶�¾xß�¶jµs¸jà�µ<Õ�¹q»�¿�¶j¹q»�¼xÀqµ�¿x½�·j¹qàxµ"¸[µ�¼�¹q¾x»�Ë
ì]ò�ÔBÀ�¿¢Á�µ�»:·[¶�¹q»�¿x½�·j¹qàxµJ¸jµ�¼x¹h¾x»�¶>É â�Ê�¶j·<Ì��QÍxÍ�ÍôÎ�¿¢Àq¶j¾)¶j´�¾NÓ

¿.´�µ�Á�¹q¶jÈ�´�µs¸j¹G½)½j´�¹h¸�¿NÀq¹q·aÇl¸jÊ�Àqµ�ÌBÓJ´�¹G½[´�¹q¶]¿NßB¾�Ê�·]¿¢¶]Ó1µQ¿Nº�¿N¶
·j´B¿N·.Â6¾x¸�½�¾�¸[¾�»'¿¢ÀJ¶j¹q¼�Á�¾�¹GÕ:¶z¹q»�¿�½�·[¹qà�µ�¸jµ�¼x¹q¾�»�¶<Ë>õ]Álß�¹q¼�Ê�Æ
¹q·j¹qµ�¶�¹h»%·j´�µF¹q»S·[µ�¸jÈ�¸jµ�·�¿N·j¹q¾x»�¾¢Â�·j´�µ�È�¸j¾xÁ�¹q»�µ�»'½	µ�¶�¹hÁ�¿N¼xµ�¶
È�¸[µ�à�µ�»:·�¿�Â6Ê�ÀqÀqÇwÊ�»'¿NÁlß�¹q¼xÊ�¾�Ê�¶)¹q»:Â6µs¸jµ�»'½	µ�¾NÂ]·[´�µ�¹q¸�½[´�¹q¸�¿NÀåÆ
¹q·aÇSË9�WÂÐÈ�¸[¾�Á�¹h»�µ�»'½�µzÁ�¿N·[µ�¸j¹G¿NÀ�½�¾�ÀqÀqµQ½�·[¶)¹h»F½�¾�»'½s¿<à�µ�ÆaÊ�È:Óé¿¢¸�Õ
ÈB¾�¸j·[¹q¾�»�¶1¾NÂ�½�¾�¸[¾�»'¿¢À�Ô'µsÀ�Õ�Àq¹q»�µ�¶<ÌS¿¢¶J¹h¶J½�¾xÁ�Á�¾x»�À Ç)ßBµ�Àq¹qµ�à�µQÕ�Ì
·j´�µ�»wÈ�¸j¾�Á�¹q»�µ�»'½�µs¶]¶j´�¾NÓ�·j´�µ.¶�¿¢Á�µ)´�µ�Á�¹h¶[È�´�µ�¸[¹G½z½[´�¹q¸�¿NÀq¹q·aÇ
¸jÊ�Àhµ}¿N¶�½�¾�¸[¾�»'¿¢À)Àh¾:¾xÈ�¶�Õ:¾ ÉÒâJÊ�¶j·QÌ.�QÍxÍ�ÍôÎrËZ�a·KÓ1¾�Ê�À�Õ«ß'µ
à�µs¸jÇ&¶[Ê�¸jÈ�¸j¹q¶j¹q»�¼}¹åÂ"¹q·.ÓÐµs¸jµ�¾x·j´�µ�¸[ÓJ¹q¶jµ�Ì1¼�¹qàxµ�»>·j´�µ�ÀG¿N¸[¼�µ�ÀqÇ
Â6¾x¸�½�µ�ÆWÂ6¸[µ�µw¿N»BÕ&·[´�µ�¸[µ�Â6¾�¸[µ�´�¹q¼�´�ÀhÇF»�¾x»�Àq¾�½s¿NÀJ»'¿¢·jÊ�¸[µK¾¢Âz·j´�µ
ÁK¿¢¼�»�µs·j¹G½1Ô'µsÀ�Õ�¾¢Â�·j´�µ�½	¾�¸j¾x»'¿�Ë
³JÓJ¹q¶j·�´B¿N¶�ß'µsµ�»l¶j·[Ê'Õ:¹qµQÕ�¹h».·j´�µé½�¾x¸j¾x»'¿4¾�»z¶[È'¿N·[¹�¿¢À:¶�½�¿¢Àhµs¶

ÀG¿N¸[¼�µ�¸z·[´'¿N»}¿�½	·j¹qà�µl¸[µ�¼�¹q¾�»�¶QÌ�Ê�¶j¹q»�¼�Ï1¾�´�ºx¾�´}Ä:Å]³ ½�¾x¸j¾�»B¿NÀ
¹qÁK¿¢¼�µ�¶�ÉÒÄ�¿N»'Õ�ß'¾x¸j¼�´)µ�·�¿NÀaËqÌN�QÍxÍ�C<Î:¶jÊ'½[´�¿¢¶�·[´'¿N·/¹q»zÖ�¹h¼xÊ�¸jµ4��Ë
Ñ4»�·[´�µ�ß'¿¢¶j¹q¶�¾NÂz·j´�µ|½�¾x»�»�µQ½	·j¹q¾�»�¶�·[´'¿N·�½�¿¢»�ß'µF¶jµsµ�»�¹q»
·j´�¾�¶jµ�¹hÁ�¿N¼xµ�¶QÌFÉÒÄ�¿N»'Õ�ß'¾x¸j¼�´�µ�·)¿NÀaËqÌ/�QÍxÍ�C<Î�Õ�µ�·jµ�¸[Á�¹q»�µQÕ�·j´�µ
ßB¾�Ê�»'Õ�¿N¸j¹qµ�¶*+6¶[µ�È'¿N¸�¿N·[¸j¹G½�µ�¶�.�ß'µs·aÓÐµ�µs» ý Ê:è�¶jÇ:¶j·[µ�Á�¶<Ë�³J´�µ
¶j¹���µs¶z¾NÂÐ·[´�µ�¶[µ ý Ê:èF¶jÇ:¶j·[µ�Á�¶)¸�¿¢»�¼�µ.Ê�ÈF·j¾�·jµs»�¶z¾NÂJÕ:µ�¼�¸[µ�µ�¶
¹q»>À�¿¢·j¹q·jÊBÕ:µK¿¢»'Õ+Àh¾x»�¼�¹q·[Ê'Õ:µ�ùJ·[´�µ�¹q¸lÀq¹åÂ6µ�·j¹qÁ�µ�¶�¸�¿N»�¼xµ�Ê�È>·j¾
Ô'àxµ"¶[¾�ÀG¿N¸1¸j¾x·�¿¢·j¹q¾�»�¶<Ë�Ä�¾�Á�µJ¾¢Â�·[´�µ�¶jµ ý Ê:è�¶jÇ:¶[·jµ�Á�¶]½�¾�»:·�¿¢¹q»
ÀG¿N¸[¼�µ�Æa¶�½�¿¢Àqµ�½	¾�¸j¾x»'¿NÀJÀq¾:¾�È�¶l¾NÂ�Ä+¾x¸l¹h»:àxµ�¸j¶[µ�ÆrÄ+¶[´'¿NÈBµ�·j´B¿N·
¿NÀqÀq¾NÓ�Ê�¶�·[¾|Õ:¹q¶[·j¹q»�¼�Ê�¹h¶[´}·j´�µ�½[´�¹q¸�¿NÀq¹q·aÇ�¾¢Â]·j´�µ�¹q¸lÁ�¿N¼�»�µ�·j¹G½
Ô'µ�ÀGÕ:¶<ËF³ÐÇ:È�¹G½�¿¢ÀhÀqÇ:Ì/·j´�µ ý Ê:è|¶[Ç:¶j·jµsÁ�¶.ÁK¿N¹q»:·�¿¢¹q»�·j´�µs¹h¸�½[´�¹åÆ
¸�¿¢Àq¹h·aÇ�·[´�¸j¾xÊ�¼�´�¾xÊ�·)·j´�µs¹h¸�Àh¹åÂ6µs·j¹qÁ�µ�¶<Ë)³J´�µ�Ç�¾xß'µsÇ�·j´�µl¶�¿NÁ�µ
Ó1µQ¿Nº�´�µ�Á�¹q¶[È�´�µ�¸[¹�½4½[´�¹q¸�¿NÀq¹q·aÇl¸jÊ�Àhµz¿¢¶]¿�½�·[¹hàxµ)¸jµ�¼x¹h¾x»�¶QË
Ä:Ç:¶j·[µ�ÁK¿¢·j¹G½ ý ¾NÓJ¶�¿N¸[µ�È�¸jµs¶jµ�»:·�¹q»"·[´�µÐ½�¾x»:à�µQ½�·[¹q¾�»V��¾�»�µ�¾�»

à�¿N¸[¹qµ�·aÇ�¾¢Â ¶[È'¿N·[¹G¿NÀ�¶�½�¿NÀqµ�¶ÃÉÒã]¾x¶j¾Nà:¹G½[´�µ�à/Ì��<Í�Í�ÍôÎjË�³J´�µz¶�¿NÁ�µ
¶j·�¿N·[µ�Á�µ�»:·)¿NÈ�È�Àq¹qµ�¶4·j¾�·jÊ�¸[ß�Ê�Àqµ�»'½	µ�ËzõJ·4·j´�µ.ÀG¿N¸j¼xµ�¶j·)¶�½�¿NÀqµ�¶<Ì
·j´�µ�¸jµ.¹q¶J»�¾NÓ�µsàS¹GÕ:µs»'½�µ�Â6¾�¸J¶[Àh¾NÓzÌ�Àq¾�»�¼¢Æ�Àq¹qà�µQÕl½	µ�ÀqÀhÊ�À�¿¢¸ ý ¾NÓJ¶
¹q»�·j´�µ�Ä:Ê�»\[ ¶�½	¾�»:à�µQ½	·j¹q¾�»]��¾�»�µ�ÓJ¹q·j´�·aÇSÈ�¹�½s¿NÀ�Õ:¹G¿NÁ�µ�·jµ�¸[¶]¾¢Â
·jµs»�¶z¾NÂJÕ:µ�¼�¸[µ�µ�¶l¿N»'Õ�Àq¹åÂ6µ�·j¹qÁ�µ�¶J¾NÂÐ¾x»�µ.¾�¸)Á�¾x¸jµz¸[¾�·�¿¢·j¹q¾�»�¶QÌ
ßB¾�·j´F¹q»wÁ�¿N¼x»�µ�·j¹G½4ÔBµ�ÀGÕ:¶ É õ4Álß�¸j¾	��Ì��QÍ�Íxü<ÎÐ¿N»BÕ�·[´�µ ý ¾NÓJ¶
·j´�µ�Á�¶[µ�Àqà�µ�¶¡ÉO��µQ½[º�µ�·z¿NÀaËqÌ��QÍxÍ�C�ùBì]¿¢·j´'¿<ÓJ¿<Ç�µ�·.¿NÀaËqÌ��QÍxÍ�CôÎrË
³J´�¹q¶z¹q»:·jµ�¸[È�¸jµs·�¿N·[¹q¾�»&¹q¶.¶jÊ�È�È'¾x¸j·jµ<Õ}ß:Ç}»:Ê�Á�µ�¸[¹G½�¿NÀ�¶[¹qÁlÊ�ÀG¿<Æ
·j¹q¾x»�¶l¾NÂ�½�¾x»SàxµQ½�·[¹h¾x»�¿N»'Õ+¹q·j¶l¹q»:·jµ�¸�¿�½�·[¹q¾�»�ÓJ¹q·j´>Á�¿N¼�»�µ�·j¹G½
ý Ê:è�ÉO��¸[Ê�Á�Á�µ�ÀqÀNµ�·é¿¢ÀaËhÌ:�<Í�Í�äôÎjÌNÓJ´�¹G½[´�¶[´�¾NÓ>À�¿¢¸j¼xµ�Æ�¶�½�¿NÀqµ]½�¾¢Æ
´�µ�¸[µ�»:·�¶j·[¸jÊ'½	·jÊ�¸[µ�¶Ð¶[È'¿N»�»�¹q»�¼)·j´�µ�Â6Ê�ÀqÀ�àxµ�¸j·[¹G½�¿NÀ�µ	è�·[µ�»:·�¾NÂB·j´�µ
½�¾xÁ�È�Ê�·�¿N·[¹h¾x»'¿NÀ�Õ:¾xÁK¿¢¹h»�ÌQ¹q»:à�¾xÀqàS¹q»�¼)ÁlÊ�Àq·[¹hÈ�Àhµ1Õ:µ�»�¶[¹h·aÇl¶�½�¿NÀqµ
´�µ�¹q¼x´S·[¶N+�¿¢»'¿NÀq¾x¼�¾�Ê�¶"·[¾�·j´�µlÂ6Ê�ÀqÀ�Õ:µ�È�·j´&¾¢Âé·[´�µK½	¾�»:à�µQ½	·j¹q¾�»
��¾x»�µJ.�Ë+³J´�µ�Ä�¿¢»'Õ:ßB¾�¸j¼x´&µ�·�¿¢ÀzÉq�QÍ�Í	C<ÎÐ¶[·jÊ'Õ�Ç&¾NÂ ý Ê:è§¶[ÇS¶rÆ



�

·jµsÁ�¶�¶[´�¾NÓ�·j´B¿N·1·j´�µ�¸[µ)¹h¶�¶j¹q¼�»�¹åÔI½s¿N»:·�·aÓJ¹q¶j·1¾�»�½�¾�Á�È'¿N¸�¿Nß�Àqµ
¶�½s¿NÀqµ�¶]¹q»�¶jÈB¿�½�µl¿N»'Õ�·[¹hÁ�µ�Ë�õJ·]¿�½	·j¹qà�µz¸[µ�¼�¹q¾x»K¶�½�¿NÀqµ�¶<ÌB·j´�µ�¸[µ
¹q¶�µsàS¹GÕ:µs»'½�µ�¾NÂ)·jÊ�¸[ß�Ê�Àqµ�»'½�µ�¹q»&·[´�µ�·aÓJ¹q¶j·.¾NÂ]È�´�¾x·j¾x¶jÈ�´�µs¸j¹G½
ÁK¿¢¼�»�µs·j¹G½�Ô'µ�ÀGÕ:¶>ÉO#�µ�à:·j¶j¾Nàl¿N»BÕ�úJ¿¢»:Ô'µ�ÀGÕ/Ì��<Í�ÍxÍ�ù_^/¾x»�¼S½�¾xÈ'µxÌ
�QÍxÍ�ÍôÎrÌ<·[´�¾�Ê�¼x´�·[´�µJ¸jµsÀ�¿¢·j¹q¾�»�¶j´�¹qÈ.ß'µ�·aÓ1µ�µ�»�¶j·[¹hÀqÀ�¶[ÁK¿¢ÀhÀqµ�¸�¶jÊ�¸rÆ
Â�¿x½�µ ý ¾NÓJ¶)¿N»'Õ�·[´�¾�¶[µ�¹q»�·j´�µ�Ê�»BÕ:µ�¸jÀqÇ:¹q»�¼�½�¾x»SàxµQ½�·[¹h¾x»��s¾�»�µ
¹q¶�»�¾x·é¿¢¶Ð½�ÀqµQ¿N¸<Ë!�a»là:¹hµsÓ�¾NÂ�·[´�µ]È�¸[µ�¶jµs»'½�µ)¾NÂ�¿)´�µ�Á�¹q¶jÈ�´�µ�¸j¹G½
¿N¶[Ç:Á�Á�µs·j¸jÇ:Ì/¿N»'Õæ·j´�µ�ÓÐµ<¿Nº:»�µ�¶[¶l¾NÂ]·j´�µ�´�µ�Á�¹q¶jÈ�´�µs¸j¹G½.¸jÊ�Àqµ
¿N·)¿N»'Õ�¿NßB¾Nà�µ�¿x½�·j¹qà�µ�¸jµ�¼x¹h¾x»�¶�½�¿¢Àhµs¶QÌ/Ó1µzµ�è�ÈBµQ½�·)Â6Ê�·jÊ�¸[µ�¸[µ�Æ
¶jµ<¿N¸�½[´�µs¸j¶l·j¾�Àq¾:¾�ºw¿¢·)¾�»}·j´�µl¸jµ�ÀG¿N·[¹q¾�»�¶[´�¹qÈwßBµ�·aÓ1µ�µ�»§½	¾�¸j¾¢Æ
»'¿¢À�¶j·[¸jÊ'½�·[Ê�¸jµs¶�¿N»'ÕF¶[Ê�ß:ÆaÈ�´�¾�·[¾�¶[È�´�µ�¸[¹�½ ý ¾NÓJ¶z¾x»|¿¢ÀhÀ�·j´�µ�¶[µ
¶�½s¿NÀqµ�¶QË

`I©«®"¯N>a7¦¯NB!²z±.®z®(7]¬.­(:}ª�¬b86=<cl¬<7]­zª�²
®(74²z¯l¬.¬�74²z­zª�¯l¬

õ]¶�¿x½�·j¹qàxµl¸jµ�¼x¹h¾x»�¶z¸[¹h¶[µl¹q»S·[¾�·j´�µ�½�¾�¸[¾�»'¿�ÂW¸j¾�Á�ß'µs»�µQ¿N·[´
·j´�µ]È�´�¾x·j¾x¶jÈ�´�µs¸jµ�Ì:·[´�µ�Ç�¿N¸[µ]¹q»�¹q·j¹G¿¢ÀhÀqÇ)¹q¶j¾xÀ�¿¢·jµQÕ ý Ê:è�¶[Ç:¶j·jµsÁ�¶
ÉO�Ð¿¢ßI½	¾�½[º/Ìz�<Í�ä��	ÎjËd�a»�·j´�µF½�¾�¸[¾�»'¿F·[´�µ�Ç�¶[È�¸jµQ¿xÕ>¾�Ê�·�¿N»'Õ
ßBµ�¼�¹q»&·[¾}¸jµQ½	¾�»�»�µ<½�·�ÓJ¹q·j´>·[´�µ�¶jÊ�¸[¸j¾�Ê�»'Õ:¹q»�¼ ý Ê:è�Ëe�a·l´B¿N¶
Àq¾�»�¼)ßBµ�µ�»�º:»�¾NÓJ».·j´'¿¢·Ð¸[µ�¼�¹q¾�»�¶�Àq¾�½s¿N·jµ<Õl¹q»�¾xÈ�ÈB¾�¶j¹q·[µ]´�µ�Á�¹åÆ
¶jÈ�´�µ�¸jµs¶z´'¿<à�µ.¾�È�È'¾x¶j¹q·jµ�ç�¿N¶j·9K�á}µ�¶j·4¾�¸j¹qµ�»:·�¿N·j¹q¾x»�¾NÂÐ·[´�µ�¹q¸
ÈB¾�ÀG¿N¸[¹h·[¹qµ�¶¡ÉÒì]¿¢Àhµ.µ�·�¿¢ÀaËhÌ��<Í��QÍôÎjËz³J´�¹q¶)È'¾xÀG¿N¸j¹q·aÇ�ÀG¿<Ó�¹q¶)µ�àxÆ
¹GÕ:µ�»:·.¹h»+ß'¾x·j´+ÁK¿N¼x»�µ�·[¾�¼�¸�¿NÁ�¶]¹q»§Ö�¹q¼�Ê�¸[µ)X�Ëw³J´�¹h¶�Ô'¼xÊ�¸jµ ×4ØWÙ'Ú�Û<Ü�f
¶j´�¾NÓJ¶�·aÓ1¾w½�¾x»S·[¸�¿¢¶j·j¹q»�¼�µ�è'¿NÁ�È�Àhµs¶QË��a»&·[´�µ�Ê�È�È'µs¸zÔ'¼xÊ�¸jµxÌ
·j´�µ|½�¾x¸j¾x»'¿NÀ4¹hÁ�¿N¼xµ�¶j´�¾NÓ�¾�ß:à:¹h¾xÊ�¶�½�¾x»�»�µQ½�·[¹q¾�»�¶�ßBµ�·aÓÐµsµ�»
¸jµs¼�¹q¾�»�¶l¹q»>¾�È�È'¾x¶j¹q·jµ�´�µ�Á�¹q¶jÈ�´�µs¸jµ�¶<Ëg�a»>·[´�µ�Àh¾NÓ1µ�¸.Ô'¼xÊ�¸jµxÌ
·j´�µ�ÇKÕ:¾l»�¾�·QË�úJ¿¢»:Ô'µ�ÀGÕ/ÌG#�µ�à:·[¶j¾Nà/Ì'¿¢»'Õ�ó�½sú1ÀhÇ:Á�¾�»:·]Éq�QÍxÍ�ä<Î
¶j·[Ê'Õ:¹qµQÕ)·[´�µÐ½[´�¹q¸�¿¢Àq¹h·aÇJ¾¢Â�·j´�µ�¶[µÐ¿�½	·j¹qà�µ�¸[µ�¼�¹q¾x»�¶QÌN¿N»BÕ"ü	X1¾�·[´�µ�¸
È'¿¢¹h¸[¶QÌ/Ê�¶j¹q»�¼�È�´�¾�·j¾x¶jÈ�´�µ�¸j¹G½.à�µ<½�·j¾x¸zÁK¿¢¼�»�µ�·[¾�¼x¸�¿NÁ�¶QË)³J´�µsÇ
Â6¾xÊ�»'Õ�¿�½	Àhµ<¿N¸]·[µ�»'Õ:µs»'½�Ç�Â6¾x¸Ð¸[µ�¼�¹q¾x»�¶J·j¾�½�¾x»�»�µQ½	·"È�¸jµ�Â6µs¸jµ�»:Æ
·j¹G¿¢ÀhÀqÇ.ÓJ¹q·j´�¾�·[´�µ�¸j¶4¾NÂ�·j´�µ)¶�¿¢Á�µ)½j´�¹h¸�¿NÀq¹q·aÇ�Ë
³J´�µ�¸[µ&¹q¶w¿N»�¹q»:·jµs¸jµ�¶[·j¹q»�¼�Õ:¹h�Iµ�¸[µ�»'½�µ>ßBµ�·aÓ1µ�µ�»û·j´�µ+µ�è:Æ

È�ÀG¿N»B¿N·j¹q¾x»�¶z¿�Õ:à�¿¢»'½�µQÕ�Â6¾x¸)·j´�¹q¶z¾xß�¶jµ�¸[à�¿N·[¹h¾x»&¿N»'ÕF·[´'¿N·.¿�ÕxÆ
à�¿N»B½�µQÕ)·[¾]µ�è�È�ÀG¿N¹q»)¸jµ<½�¾�»�»�µQ½�·j¹q¾x»�¹q»)ÀG¿NßB¾�¸�¿¢·j¾x¸jÇ]¶[È�´�µ�¸[¾�Á�¿Nº
È�ÀG¿N¶[ÁK¿¢¶&É ÷�¹aÌ��QÍxÍ�ÍôÎrË��a»l·[´�µJÀG¿N·j·[µ�¸QÌx¸jµ<½�¾�»�»�µQ½�·j¹q¾x»�È�¸[¾�½	µ�µQÕ:¶
Á�¾x¸jµ�¸�¿¢È�¹GÕ:ÀqÇ}¹q»�·j´�µF½�¾�Ê�»:·[µ�¸aÆa´�µ�Àq¹G½�¹q·aÇ�½�¿N¶[µ�Ì]¿N»BÕ>·j´�¹q¶l¹q¶
¿N·[·j¸[¹hß�Ê�·jµQÕ�·[¾�·[´�µ4Â�¿�½�·J·[´'¿N·1·j´�µ"·[´�µz¿N»:·j¹åÆaÈ'¿N¸�¿NÀqÀqµ�À/½�¾�Á�È'¾¢Æ
»�µ�»:·[¶"¾¢Âéí�¿N·4·j´�µ�½	Ê�¸j¸[µ�»:·z¶j´�µsµ�·z¶jµsÈ'¿N¸�¿N·j¹q»�¼�·[´�µ�½	Ê�¸j¸[µ�»:·
¶jÇ:¶[·jµ�Á�¶�¿N¸[µ�¼�¸[µQ¿N·[µ�¸QË*�a»&·[´�µ�½�¿N¶[µ�¾NÂJ·j´�µ�¶j¾�ÀG¿¢¸z¾�ß�¶[µ�¸jà�¿ôÆ
·j¹q¾x»�Ì�·[´�µ�¿N»:·[¹ ÆaÈ'¿¢¸�¿NÀqÀqµ�À�½�¾xÁ�ÈB¾�»�µs»S·[¶]¿N¸[µ�»�¾x·JÁlÊ'½[´�Õ:¹h�Iµ�¸rÆ
µ�»:·.¹h»+·j´�µ�½�¾NÆa´�µ�Àq¹G½�¹q·aÇ&¿N»BÕ}½�¾�Ê�»:·[µ�¸aÆa´�µ�Àq¹G½�¹q·aÇ§½�¿¢¶jµ�¶<Ì�¶[¹h»B½�µ
·j´�µlÔ'µ�ÀGÕ:¶�¿¢¸jµ�¿NÀqÓé¿<Ç:¶z¸�¿N·[´�µ�¸�½�Àq¾�¶[µ�·[¾wÈB¾�·[µ�»:·j¹G¿NÀaÌ�¿N»'Õ+¿N¶
Ó1µ�ÀqÀ�Ì:·[´�¹q¶Jµ�è�È�ÀG¿N»'¿¢·j¹q¾�»�Õ:¾:µ�¶J»�¾x·1Ô'·J·j´�µ)¾xß�¶jµ�¸[à�¿N·[¹h¾x»�¶QË
ú1Ê�¸j¸[µ�»:·]½�¾�»�¶jµ�¸[à�¿N·j¹q¾x»K¿N¸[¼�Ê�Á�µ�»:·j¶1´'¿<à�µ4ß'µsµ�»�¿�Õ:à�¿¢»'½�µQÕ

·j´B¿N·�Õ�¾1Ô'·/·j´�µ1·j¸�¿N»�¶rÆ�µ<Þ�ÊB¿N·j¾x¸j¹G¿NÀx¸jµQ½	¾�»�»�µ<½�·j¹q¾�».¾�ß�¶jµ�¸[à�¿N·j¹q¾x»
ÉÒúJ¿N»:ÔBµ�ÀGÕ�µ�·l¿NÀaËqÌ��<Í�Í�äôÎjËl³J´�µK¿¢¸j¼xÊ�Á�µ�»:·)¹q¶z¹qÀqÀhÊ�¶j·j¸�¿N·[µQÕF¹q»
Ö�¹q¼�Ê�¸[µ�ä�Ëlú1¾�»�¶[¹GÕ:µ�¸z·[´�µlÈ�´�¾x·j¾�¶[È�´�µ�¸[¹G½.Â6¾:¾�·[È'¾x¹q»S·[¶)¾NÂJ·j´�µ ×4ØWÙ'Ú�Û<Ü�i
È'¿¢¹h¸4¾NÂé¿x½�·j¹qàxµz¸jµ�¼x¹q¾�»�¶z¿N¶4¶j´�¾NÓJ»�¹h»FÖ�¹q¼xÊ�¸jµlä�¿�Ë]³J´�µ.È'¿¢¹h¸
¾�»�·[´�µ)Àhµ	Â6·J¹q¶Ð·[´�µ�½�¾¢Æ�´�µsÀh¹G½�¹q·aÇ�½�¿¢¶jµ�Ì�·j´�µ�È'¿N¹q¸1¾�»�·j´�µ)¸[¹h¼x´:·QÌ
½�¾xÊ�»:·jµ�¸rÆ�´�µsÀh¹G½�¹q·aÇ:Ë�Ö�¹q¼�Ê�¸[µ�ä¢ß�¶j´�¾NÓJ¶z·j´'¿¢·)¸jµQ½�¾x»�»�µQ½	·j¹q¾�»}¾¢Â
·j´�µ�½	¾NÆa´�µ�Àq¹G½�¹q·aÇ}ß�¹qÈ'¾xÀhµs¶�¿¢Àh¾x»�¼�·[´�µ�È'¿N·[´�¶l¹q»'Õ:¹G½�¿N·[µQÕ&Õ�¾Sµs¶



X

»�¾x·]¸jµ<Þ�Ê�¹h¸[µ�¿�½[´'¿¢»�¼�µ.¾NÂÐ·[´�µl½�Ê�¸j¸[µ�»:·j¶l¿N·4·j´�µ�Â6¾:¾�·[È'¾x¹h»:·[¶QÌ
ÓJ´�µ�¸[µQ¿N¶�·j´�µF½�¾�Ê�»:·[µ�¸aÆa´�µ�Àq¹G½�¹q·aÇ§½�¿¢¶jµ�Ì1ÓJ´�µs¸jµ�·[´�µwÞxÊ�µ�¶[·j¹q¾�»
ÁK¿¢¸jº:¶�¿NÈ�ÈBµQ¿¢¸QÌ:Õ:¾:µ�¶Ð¸[µQÞxÊ�¹q¸jµ]¿z½[´'¿¢»�¼�µxË�³J´�¹q¶�¹q¶Ð¿�È�¸j¾xß�Àqµ�Á
¹åÂÐ·j´�µ�½�Ê�¸j¸jµs»S·[¶�¿¢¸jµ.¹qÁ�ÈB¾�¶jµ<Õ�Â6¸j¾xÁ�ß'µsÀh¾NÓ�¿¢»'ÕF½�¾�»:·j¹q»:Ê�¹q·aÇ
¹q¶J¸jµQÞxÊ�¹q¸[µQÕ�·j´�¸j¾�Ê�¼�´�·[´�µzÈ�´�¾�·j¾x¶jÈ�´�µ�¸jµ�Ë
ç�»�µ�¸[¼�µ�·[¹G½�¶]¿N¸[¼�Ê�Á�µ�»:·j¶1´'¿<à�µ4ß'µ�µs»�¿xÕ:à�¿N»B½�µQÕl·[¾�µ	è�È�À�¿¢¹q»

¸jµ<½�¾�»�»�µQ½�·j¹q¾x»�¹q»�¶[¾�ÀG¿N¸ ý ¿N¸jµs¶QÌ�¿N»'Õ!·j´�µ�ÇSÌ�·j¾:¾BÌlÁK¿<Ç%Ô'·
·j´�µÐ·[¸�¿N»�¶aÆaµQÞxÊ'¿N·[¾�¸j¹G¿¢ÀS¸[µQ½�¾x»�»�µQ½�·[¹q¾�»l¾�ß�¶jµ�¸[à�¿N·j¹q¾x»¦ÉÒó�µ�Àq¸[¾�¶jµxÌ
�QÍxÍ�øôÎrË1Ö�¹h¼xÊ�¸jµ.ø.¶j´�¾NÓJ¶z¿.¶�½[´�µsÁK¿N·[¹G½"Õ�¹�¿¢¼�¸�¿NÁÃ¾NÂÐ½�Ê�¸[¸jµ�»:·aÆ ×4ØWÙ'Ú�Û<Üej
½�¿¢¸j¸jÇ:¹q»�¼.Àq¾S¾xÈ�¶1ß'µ�ÂW¾�¸jµ<+WÀh¹q¼x´S·�.�¿N»BÕK¿ôÂ6·jµs¸�+aÕ�¿N¸[ºk.�¸jµ<½�¾�»�»�µQ½[Æ
·j¹q¾x»�Ë&³J´�µw½�¿N¶[µ�¶j´�¾NÓJ»>¹q¶l¾�»�µ�¾¢Â"¶jµsà�µ�¸�¿NÀ]Á�¾�Õ:µ�ÀqµQÕ/Ì�ß�Ê�·
Õ:¾:µ�¶l»�¾x·l´'¿<à�µ�ÞxÊ�¹q·jµ�·j´�µ�¶�¿NÁ�µ�¼�µ�¾xÁ�µ�·[¸jÇ&¿¢¶l·j´�µ�·j¸�¿N»�¶rÆ
µQÞxÊ'¿¢·j¾�¸[¹G¿NÀ/¾�ß�¶jµ�¸[à�¿N·j¹q¾x»�Ë�³J´�µ)¼�µ�»�µ�¸�¿¢À�¸jµ<Þ�Ê�¹h¸[µ�Á�µs»S·J¾¢Â�·j´�µ
Á�¾�Õ:µsÀ�¹q¶�·j´'¿¢·�·[´�µ1¸jµQ½�¾x»�»�µQ½	·j¹q»�¼.¶j·j¸[Ê'½�·[Ê�¸jµ�¶1´'¿<àxµÐ·[´�µÐ¶�¿NÁ�µ
ý Ê:è}¿N»'ÕF½�Ê�¸[¸jµ�»:·�¿¢·"·[´�µ.Â6¾:¾�·[È'¾x¹q»S·[¶]ßBµ�Â6¾x¸jµ�¿N»BÕw¿ôÂ6·jµ�¸)¸[µ�Æ
½�¾x»�»�µQ½�·[¹q¾�»�Ë1ìJµ�»'½	µ�ÌB·j´�µ)Á�¾�Õ:µsÀI¿¢ÀhÀq¾NÓJ¶1¸jµQ½	¾�»�»�µ<½�·j¹q¾�»�¾�»�ÀqÇ
ßBµ�·aÓÐµsµ�»�Àq¾S¾xÈ�¶�¾¢Â�·j´�µw¶�¿NÁ�µ�½[´�¹q¸�¿¢Àq¹h·aÇlK>·j´�µ}½�¾NÆa´�µ�Àq¹G½�¹q·aÇ
½�¿¢¶jµ�Ë�ó�µ�Àq¸j¾x¶jµ&Éq�QÍxÍ�øôÎé¶[´�¾NÓJ¶l·j´'¿¢·�½�¾NÆa´�µ�Àq¹G½�¹q·aÇ}¸jµ<½�¾�»�»�µQ½[Æ
·j¹q¾x»�¶]¿N¸[µ"È�¸jµ�Â6µs¸j¸jµ<Õ�¾x»�µ�»�µs¸j¼�µs·j¹G½�¶)¼�¸[¾�Ê�»'Õ�¶QË
1Jµ�¹q·[´�µ�¸l¾NÂ)·j´�µ�µ�è�¹h¶[·j¹q»�¼Fµ�è�È�ÀG¿N»'¿¢·j¹q¾�»�¶�¿¢¸jµ�¶jÊ32K½	¹hµs»S·[ÀqÇ

½�¾xÁ�È�Àqµ�·[µ�¾x¸�¸[µ�Àqµ�à�¿N»:·z·[¾�ß'µ�½	¾�Á�ÈBµ�ÀqÀq¹q»�¼�µ�è�È�ÀG¿¢»'¿N·[¹h¾x»�¶z¾¢Â
·j´�µl¾�ß�¶[µ�¸jà�¿¢·j¹q¾�»�¶<ËN�a»FÈ'¿N¸[·j¹G½�Ê�ÀG¿N¸<Ì�·[´�µlà�¿NÀq¹GÕ:¹q·aÇ�¾¢Âé·[´�µ�¿N¶rÆ
¶jÊ�Á�È�·[¹h¾x»l¾NÂ�Ê�»B½j´B¿N»�¼x¹h»�¼�½�Ê�¸j¸jµs»S·]¿¢»'Õl·[´�µ ý Ê:è�·[´�¸jµQ¿xÕ:¹q»�¼
·j´�µ"È�´�¾�·[¾�¶jÈ�´�µ�¸jµ.»�µ�µ<Õ:¶]¹q»:à�µ�¶[·j¹q¼S¿¢·j¹q¾�»�Ë

m�©%­�n ªo:/­p=l¬.°�®(7]²�¯l¬�¬<7]²z­�ª�¯l¬ûª�¬
;4®(7%qr7]®)±�;4­zªtsN7u:/­�®"±.²z­z±.®(79:

ó�¿N»:Ç>¶j¾xÀG¿N¸�¾xß�¶jµs¸jà�¿N·[¹q¾�»�¶�¹qÁ�È�ÀqÇ}·[´'¿N·�·aÓJ¹q¶j·�¹q¶�Â6¾�Ê�»BÕ
¹q»�ÁK¿¢¼�»�µs·j¹G½4¶j·j¸[Ê'½�·[Ê�¸jµ�¶.·j´B¿N·)¶j´�¾NÓ�¿�·jµ�»BÕ:µ�»'½�ÇF·j¾�µ�¸[Ê�È�·<Ë
�a»�¿N»�¾�ß�¶jµ�¸[à�¿N·j¹q¾x»'¿NÀ�¶j·jÊBÕ:Ç�¾¢Â�ü	C.¶j¾xÀ�¿¢¸JÈ�¸j¾xÁ�¹q»�µ�»B½�µ�¶J·j´B¿N·
¶j´�¾NÓÐµQÕ�´�µ�Àq¹G½�¿¢ÀSÈB¿N·j·[µ�¸j»�¶QÌ	
�¸j¶[»'¿Nº/ÌNâJÊG�<Õ�ÿ�¿Nº/ÌN¿N»BÕ�â�¾�Á�ÈB¾�Àq·
Éq�QÍxÍ���Î�Â6¾�Ê�»BÕ�·j´B¿N·Fµ�¸jÊ�È�·j¹qà�µ+È�¸j¾xÁ�¹q»�µ�»'½	µ�¶w¶[´�¾NÓö´�¹q¼x´�µ�¸
¾�ß�¶jµ�¸[à�µQÕ>·aÓJ¹q¶[·�·[´'¿N»�ÞxÊ�¹qµ�·l¾�»�µ�¶QË�Ö�Ê�¸j·[´�µ�¸[Á�¾�¸[µ�Ì�»�¾}¾�ß:Æ
¶jµs¸jà�µ<ÕlÈ�¸[¾�Á�¹q»�µs»'½�µ1´'¿�Õl¿4à�¿NÀqÊ�µ1¾NÂ/·aÓJ¹q¶j·�¼x¸jµQ¿¢·jµ�¸�·j´'¿¢»�ü���Ë
âJÊ�¶j·]¿N»BÕKã4Ê�Á�¿N¸)Éq�QÍ�Íxä<Î/¶j·[Ê'Õ:¹qµQÕ�ÀG¿N¸[¼�µz½�¾x¸j¾�»B¿NÀ�·[¸�¿¢»�¶j¹qµ�»:·
ß�¸[¹h¼x´:·jµ�»�¹q»�¼x¶�¾¢Â]·j´�µ�·aÇ:È'µ�ºS»�¾NÓJ»}·j¾Fß'µ�¿N¶j¶[¾�½�¹G¿N·jµ<Õ&ÓJ¹q·[´
Ô'ÀG¿NÁ�µ�»:·)µ�¸jÊ�È�·j¹q¾�»�¶�¿¢»'Õ&½	¾�¸j¾x»'¿NÀJÁ�¿N¶[¶zµ6ÿ�µQ½	·j¹q¾�»�¶<Ë}³J´�µ�¶[µ
ß�¸[¹h¼x´:·jµ�»�¹q»�¼x¶w¿N¸[µ&È�¸[µQÕ:¾xÁ�¹q»'¿N»:·[ÀhÇ%¶j¹q¼�Á�¾�¹GÕ�¿NÀaË¡Ö�¹q¼�Ê�¸jµvC ×4ØWÙ'Ú�Û<Ü�w
¶j´�¾NÓJ¶�·j´B¿N·�¹åÂz·j´�µ�¹q¸K·aÓJ¹q¶[·l¹h¶�Á�µQ¿¢¶jÊ�¸[µQÕ�¿¢¶KÕ:¹q¶�½	Ê�¶j¶[µQÕ�¹q»
Ä:µQ½	·j¹q¾�»Ã��Ì)·j´�µ§Õ:¹q¶j·[¸j¹qß�Ê�·[¹q¾�»�Õ:¸[¾�È�¶F¾_� ¿Nß�¸[Ê�È�·jÀqÇ�ß'µsÀh¾NÓ
�G��ñ, G�Òä�ÌQ·[´�µJ·j´�¸jµ�¶[´�¾�ÀGÕ�Â6¾x¸�·[´�µ�x ñ!�1ºS¹q»�º)Á�¾�Õ�µ�É â�Ê�¶j·
¿N»BÕKã4Ê�Á�¿N¸<Ì'�<Í�Í�äôÎjË
³JÓJ¹q¶j·)ÁK¿<Ç�ß�Ê�¹qÀGÕ�Ê�È}¹q»&¿�¼x¹qà�µ�» ý Ê�è|¶[ÇS¶[·jµ�Á�·[´�¸j¾xÊ�¼�´

¶j´�µQ¿N¸JÁ�¾�·j¹q¾x»�¶§É à�¿¢»��Ð¿¢ÀhÀqµ�¼x¾:¾�¹ ÿ�µ�»�Ì��QÍ�ÍxÍ<ÎI¿¢»'Õ�ê¢¾�¸�·[´�¸j¾xÊ�¼�´
¸jµ<½�¾�»�»�µQ½�·j¹q¾x»�Ì)µ�Ë ¼'Ë É 
Ð¿¢»g�Ð¿¢ÀqÀhµs¼�¾:¾�¹ ÿ�µ�»�¿¢»'Õ�ó�¿N¸j·[µ�»�¶<Ì
�QÍxÍ� ôÎrË�ìJ¾NÓ1µ�à�µ�¸<Ì�¹q·1¹h¶1·j´�µzÈ�¸j¾xÈ'¿N¼:¿N·[¹h¾x»l¾NÂ�·aÓJ¹h¶[·�ÂW¸j¾�Áî¾�»�µ
ý Ê:èl¶jÇ:¶[·jµ�Áû¹q»�·[´�µ]È�´�¾�·[¾�¶jÈ�´�µ�¸jµ4·j¾z¿N»�¾�·j´�µ�¸Ð¹q».·j´�µ]½	¾�¸j¾x»'¿
·j´B¿N·�¹q¶�È'¿N¸[·j¹G½�Ê�ÀG¿¢¸jÀqÇ)¹h»:·[µ�¸jµ�¶[·j¹q»�¼.¹q»�à:¹qµ�Ó&¾¢ÂI·[´�µ]Ä:Ê�»y[ ¶�»�µsµQÕ
·j¾l¼xµ�·J¸j¹GÕ�¾NÂÐ¿¢ÀhÀB¾NÂ�·[´�µz·aÓJ¹q¶j·J·[´'¿N·J¹q¶]½�¸[µQ¿N·[µQÕ�¹q»�·j´�µz¶[¾�ÀG¿N¸
Õ:Ç:»'¿¢Á�¾�ÉO��¹qµ�ßBµ�¸]¿N»BÕKâ�Ê�¶j·<Ì��<Í�Í�XôÎjË
õ]»�µ	è�¿¢Á�È�Àqµ�¹q»�ÓJ´�¹�½[´�¸[µQ½�¾x»�»�µQ½�·[¹q¾�»�¿N»BÕ>·j¸�¿N»�¶rÂ6µ�¸�¾¢Â



ä

·aÓJ¹q¶j·4·j¾�ÀG¿¢¸j¼�µs¸]¶�½s¿NÀqµ�¶(+W¹q»Sàxµ�¸j¶[µ�Æj½�¿N¶�½�¿�Õ:¹q»�¼3.4¶jµ�µ�Á�¶]·[¾�È�ÀG¿<Ç
¿)¸[¾�ÀqµJß'µ	Â6¾�¸[µ�¿¢»lµ�¸jÊ�È�·j¹q¾�»�¹q¶�¶j´�¾NÓJ»l¹q»�Ö�¹q¼�Ê�¸[µ"ÍûÉO#�µ�à:·j¶[¾Nà ×4ØWÙ'Ú�Û<Ü�z
µ�·z¿NÀaËqÌ��QÍxÍ�ä<ÎjË9�a»w·[´�µ�Ô'¸j¶[·z·aÓÐ¾�Â6¸�¿¢Á�µ�¶4¾NÂÐ·[´�µ.Ô'¼xÊ�¸jµ�Ì�¾�»�µ
¶jµsµ�¶)ÓJ´'¿N·]¿¢È�È'µ<¿N¸J·j¾lßBµz·aÓ1¾�¶[µ�È'¿¢¸�¿N·[µ�¶[·j¸[Ê'½�·jÊ�¸jµ�¶)¶j´B¿NÈBµQÕ
Àq¹qº�µ)Ô'¶[´w´�¾S¾xº:¶QË.³J´�µl¿N¸j¸[¾NÓ�¹q»�È'¿¢»�µ�À�+Wß{.4¶j´�¾NÓJ¶)·[´�µl¼S¿¢È
ßBµ�·aÓÐµsµ�»�·[´�µ�ÁwËy^�¿N·[µ�¸QÌx¹q»lÈ'¿N»�µ�Àq¶%+a½|.�·j´�¸[¾�Ê�¼x´�+WµJ.�Ì:·[´�µJ¼S¿¢È
¶jµsµ�Á�¶�·j¾}ßBµ�ß�¸j¹GÕ:¼xµQÕ�¿¢»'Õ>¿F¶j¹q»�¼�Àqµ�¹q»:à�µ�¸[¶jµ�ÆjÄ>¶j¹q¼xÁ�¾�¹GÕ�¿¢À
Àq¾:¾�È�¶jµ�µsÁ�¶]·[¾�ßBµ�È�¸jµ�¶[µ�»:·QË4³J´�µ�¸[µ�¼�¹q¾x»Kµs¸jÊ�È�·[µQÕFßBµ�·aÓÐµsµ�»
·j´�µl·j¹qÁ�µ�¶4¾NÂÐÈB¿N»�µ�Àq¶<+6µY.z¿N»'Õ}+GÂ|.�Ë�³J´�µ�½	¾�»'½�ÀqÊ�¶[¹q¾�»F¾NÂJ·j´�µ
¿NÊ�·j´�¾x¸j¶J¹q¶Ð·[´'¿N·J¿<ÂW·jµ�¸J¸[µQ½�¾�»�»�µQ½�·[¹h¾x»�·j´�µ)·j¾x·�¿¢À/·aÓJ¹h¶[·Ð¹q»�·j´�µ
½�¾x¸j¾�»B¿NÀ�È'¿N¸[·]¾¢ÂÐ·j´�µ.¶j¹q¼xÁ�¾�¹GÕ�µ�è'½�µ�µQÕ:µ<Õ}·j´�µ�·[´�¸jµ�¶[´�¾�ÀGÕ�Â6¾�¸
·j´�µlºS¹q»�ºF¹q»�¶j·�¿Nß�¹qÀq¹q·aÇ ÉO#�¸j¹qµ�¶[·QÌJ�<Í�C_�¢ÎjÌ/ÓJ´�¹G½[´wÀqµQÕF·[¾�µ�¸jÊ�È:Æ
·j¹q¾x»�Ë\�a·1ÁlÊ�¶[·�ß'µ)»�¾x·jµQÕ�Ì:·j´�¾xÊ�¼�´�Ì:·[´'¿N·1¾�»�µ]ÁlÊ�¶[·�»�¾�·1·�¿¢º�µ
·j¾:¾�¶j¹qÁ�È�Àq¹q¶j·[¹G½"¿�à:¹hµsÓ�¾NÂ�·j´�µ.¸j¾xÀqµ�¾¢Â ·[´�µ.ºS¹q»�º�Á�¾�Õ�µ�ùB·j´�µ
õ]ÀqÇxÆjÄ:·jÊ�¸[¸j¾�½[º�·j´�µ�¾x¸jµ�Á É õ4ÀhÇ/Ì/�<Í�Í��xù�Ä:·jÊ�¸j¸j¾�½[º/Ì��QÍ�Í���ù:õ4»:Æ
·j¹q¾�½[´�¾�¶<Ì��<Í�Í�CôÎjË�È�ÀG¿�½�µ�¶J¶[·j¸[¾�»�¼�¸jµQÞxÊ�¹q¸jµsÁ�µ�»:·j¶J¾x»�·j´�µzÁ�¿N¼¢Æ
»�µ�·[¹G½�Ô'µ�ÀGÕz·[¾�ÈB¾�Àq¾�¼xÇSÌN¿¢»'Õz¶[¹qÁ�È�Àqµ�º:¹q»�º:¹q»�¼]¹q¶�»�¾�·�·j´�µ1ÓJ´�¾�Àqµ
¶j·[¾�¸[ÇSË
õ]»�¾x·j´�µs¸�µ�è'¿NÁ�È�Àqµ�¾¢Â�¸[µQ½�¾x»�»�µQ½�·[¹q¾�»l¿N»'Õ4·j¸�¿N»�¶rÂ6µ�¸�¾NÂ�·aÓJ¹q¶j·

·j¾.ÀG¿N¸[¼�µ�¸J¶�½�¿NÀqµ�¶JÈ�¸[¹q¾�¸J·j¾.µ�¸[Ê�È�·j¹q¾x»KÓJ¿N¶1¾�ß�¶jµ�¸[à�µQÕ�ßBµ�Â6¾x¸jµ�¿
Â�¿¢Á�¾�Ê�¶�ÏÐ¾�´�º�¾�´ ý ¿N¸[µ�É úJ¿¢»:Ô'µ�ÀGÕ�¿N»'Õ�âJµ<¿N¸�Õ�¾�»�Ì/�<Í�Í�CôÎjË\�a»
¿N»ló�#�ça~�Á�¾Nà:¹qµ�¾�»lú��)âJÑ"óî¹q»l·j´�µJ¸[µ�Â6µ�¸[µ�»'½�µ<Õ�È�Ê�ß�Àq¹G½�¿<Æ
·j¹q¾x»�Ì�¶[µ�à�µ�¸�¿NÀ�È�¸[µ ý ¿N¸[µ�µsà�µ�»:·j¶z½�¿¢»�ßBµz¶jµ�µs»w¹q»�ÓJ´�¹G½[´�·aÓJ¹q¶j·
¹q¶J¾�ß�¶[µ�¸jàxµQÕ�·[¾�È�¸[¾�È'¿¢¼S¿¢·jµ4Â6¸j¾xÁ�¿N»�µ�Á�µ�¸j¼x¹q»�¼ ý Ê:è�¶jÇ:¶j·[µ�Á
¹q»:·j¾�¿)È�¸jµ�Æaµ�è�¹q¶j·j¹q»�¼�Ô'ÀG¿NÁ�µs»S·<ÌNÓJ´�¹G½[´l¶jÊ�ß�¶jµQÞxÊ�µ�»:·[ÀhÇlµs¸jÊ�È�·[¶QË
õû¶�½[´�µ�Á�¿N·[¹�½.Õ:¹G¿N¼x¸�¿¢Á�¹h»:·[µ�»'Õ:µQÕF·[¾�µ�è�È�ÀG¿N¹q»w·[´�µ�¶[µlµ�à�µ�»:·[¶
¹q»�·jµ�¸[Á�¶1¾NÂ�·j´�µ�·j¸�¿¢»�¶aÂWµ�¸]¾¢Â�·aÓJ¹q¶j·JßBµ�·aÓ1µ�µ�» ý Ê�è�¶[Ç:¶j·jµsÁ�¹q¶
¶j´�¾NÓJ»w¹q»}Ö�¹q¼xÊ�¸jµ��Y �Ì/ÓJ´�¹G½[´F¶j´�¾NÓJ¶z·aÓ1¾�Àq¾S¾xÈ�¶QÌ�¿�·aÓJ¹q¶[·jµQÕ ×4ØWÙ'Ú�Û<Ü&Ý3�
¾�»�µÐ½�¾�»�»�µQ½�·[¹h»�¼"õ+·j¾V�]ù<¿N»'Õz¿¢»zÊ�»:·aÓJ¹q¶j·[µQÕ)¾�»�µé½�¾x»�»�µQ½	·j¹q»�¼
ú}·[¾(��Ë<õ�Â6·jµ�¸�¸jµQ½�¾x»�»�µQ½	·j¹q¾�»�Ì�¿4ÀG¿N¸[¼�µ�¸�Àq¾:¾�Èz¹q¶�Â6¾x¸jÁ�µ<Õ4Â6¸j¾xÁ
õû·j¾�� ¿¢»'Õw¿�¶[´�¾�¸[·jµ�¸z¾x»�µ�Â6¸j¾xÁ¡ú�·j¾��4Ë/÷�Ê�¶j·�¿ôÂ6·jµ�¸�·j´�µ
Á�¾xÁ�µ�»:·J¾¢Âé¸[µQ½�¾�»�»�µQ½�·[¹h¾x»�Ì�¿NÀqÀ�¾NÂJ·j´�µ�·aÓJ¹q¶j·)¹q»w·[´�µlÀq¾�»�¼xµ�¸
õpK6� Àh¾:¾xÈw¹q¶�½�¾x»'½�µ�»:·[¸�¿N·[µQÕ+¹q»w¾x»�ÀqÇ�È'¿N¸[·�¾¢Âé¹q·[¶zÀqµ�»�¼�·[´�Ì
¿N»BÕl¹q·�¶jÈ�¸jµQ¿xÕ:¶]¿N¶J¿)·aÓJ¹q¶j·1È'¿�½[ºxµ�·ÐÊ�»S·[¹qÀ'¹q·�¸[µQ¿�½[´�µ�¶Jµ<Þ�Ê�¹hÀq¹qß:Æ
¸j¹qÊ�ÁFË/á�´'¿¢·�¶jµsµ�»�¹q»l·j´�µJ¾�ß�¶[µ�¸jà�¿¢·j¹q¾�»�¶1¹q¶�·j´�µJÈ�¸j¾xÈ'¿N¼:¿N·j¹q¾x»
¾NÂ]¿�¶jÈ�¹q»�»�¹h»�¼�½	ÇSÀq¹q»'Õ:¸[¹G½�¿NÀ�¸jµs¼�¹q¾�»�Â6¸j¾xÁ ¿¢»wµ�Á�µ�¸j¼x¹q»�¼ ý Ê�è
¶jÇ:¶[·jµ�ÁFÌ�¹q»'Õ:¹G½�¿¢·jµQÕ�ß:Ç�ÓJ´'¿¢·Ð¹q¶Ð½s¿NÀqÀqµQÕl¿N»�¿N¸�½[´�Ô'ÀG¿NÁ�µs»S·<Ì<·j¾
·j´�µJÔ'ÀG¿NÁ�µ�»:· ý Ê:èl¶jÇ:¶j·[µ�ÁwË!�a»�¹q·[¹�¿¢ÀqÀhÇ)·[´�µJÔ'ÀG¿¢Á�µ�»:· ý Ê:è�¶[ÇS¶rÆ
·jµsÁ¡¸jµs¶jÈB¾�»'Õ:¶�ßSÇ�¶j¹qÁ�È�ÀqÇ�Ê�»'Õ:Ê�ÀG¿¢·j¹q»�¼'ù/¿ôÂ6·jµ�¸)¶[µ�à�µ�¸�¿NÀ�¶[Ê'½[´
µ�È�¹q¶[¾�Õ�µ�¶]¾¢Â�·aÓJ¹q¶j·JÈ�¸[¾�È'¿¢¼S¿¢·j¹q¾�»�Ìx·j´�µ)Ô'ÀG¿NÁ�µ�»:·�µ�¸jÊ�È�·j¶<Ë
á}µ�½�Àq¾�¶jµFß:Ç&»�¾x·j¹q»�¼+¸jµQ½�µs»S·�¾xß�¶jµ�¸[à�¿N·[¹h¾x»'¿NÀ4ÓÐ¾x¸jº>·j´B¿N·

Àq¹q»�º:¶�¶j¹q¼xÁ�¾�¹GÕ�¿¢ÀQ¶[·j¸[Ê'½�·jÊ�¸jµ�¶�·[¾"½�¾x¸j¾x»'¿NÀ:µ�¸[Ê�È�·j¹q¾x»�¶�¿N»'Õ)·[´�µ�¹q¸
µ��/µQ½�·[¶"¾x»wç�¿¢¸j·j´�Ë�á}µ)º:»�¾NÓ�ÂW¸j¾�ÁÃµQ¿¢¸jÀq¹qµ�¸JÓÐ¾x¸jº�Õ:¹q¶�½	Ê�¶j¶[µQÕ
¿NßB¾Nà�µ>ÉÒâJÊ�¶[·�¿N»'Õ.ã4Ê�ÁK¿¢¸QÌ:�QÍxÍ�ä<Î:·j´'¿¢·�·j¸�¿¢»�¶j¹qµ�»:·�¶j¹q¼xÁ�¾�¹GÕ�¿¢À
¶j·[¸jÊ'½	·jÊ�¸[µ�¶w¿N¸[µw¿N¶[¶j¾�½�¹G¿N·[µQÕ%ÓJ¹h·[´>µ�¸jÊ�È�·j¹q¾�»�¶<Ëu�a»�È'¿¢¸j·[¹�½	Ê:Æ
ÀG¿N¸<Ì�¶[¹h¼xÁ�¾x¹�Õ�¿NÀ�ß�¸j¹q¼�´:·jµs»�¹q»�¼�¶1´'¿<à�µ4¸jµQ½	µ�»:·jÀqÇlß'µsµ�»�¾�ß�¶[µ�¸jàxµQÕ
È�¸[¹h¾x¸�·[¾}¶j¾¢Ær½�¿¢ÀqÀhµ<Õ}´'¿¢Àh¾}úJó�ç�¶<Ì�¹aË µ�ËqÌÐ½�¾x¸j¾x»'¿NÀJÁ�¿N¶j¶�µ6ÿ�µQ½[Æ
·j¹q¾x»�¶&Õ:¹q¸jµQ½	·jµQÕû·[¾NÓé¿¢¸�Õ!ç�¿N¸[·j´ ÉÒÄ:·[µ�¸jÀq¹q»�¼�¿N»'Õ!ìJÊ'Õ�¶j¾�»�Ì
�QÍxÍ�ø�ùQìJÊBÕ:¶j¾x»�µ�·�¿¢À�ËqÌx�QÍ�Í	C<ÎjË/³J´�µ1¹qÁ�È�Àq¹G½�¿¢·j¹q¾N»]¾¢Â'·j´'¿¢·/Ô'»BÕxÆ
¹q»�¼�¹q¶z·j´'¿¢·z¹qÁ�È�¸[¾Nà�µQÕF¿Nß�¹hÀq¹q·aÇ�·j¾�È�¸jµQÕ:¹G½�·.¶j¾xÀG¿N¸zµ�¸[Ê�È�·[¹h¾x»�¶
·j´B¿N·�ÓJ¹qÀqÀ:´'¿<à�µ]¿¢»lµ��Iµ<½�·J¾�».¶jÈ'¿x½�µ]¶[Ê�¸j¸[¾�Ê�»BÕ:¹q»�¼�ç�¿¢¸j·j´�ÓJ¹qÀhÀ



ø

¸jµs¶jÊ�Àq·1Â6¸[¾�Á ¹qÁ�È�¸j¾Nà�µ<Õ.Ê�»'Õ:µ�¸[¶j·�¿N»'Õ:¹q»�¼l¾¢Â�·[´�µ)¸jµ�ÀG¿N·[¹q¾�»�¶[´�¹qÈ
ßBµ�·aÓÐµsµ�»�·[´�µ�·[¾�ÈB¾�Àq¾�¼xÇ&¾NÂ�½�¾x¸j¾x»'¿NÀ4¶j·j¸[Ê'½�·[Ê�¸jµ�¶F¿N»'Õ>·[´�µ�¹q¸
µ�¸[Ê�È�·j¹q¾x»�Ë

�1gt�N^:__�y� Ut�|�N\4U�^�Zqe��p�/�_���!�W���W�|�|�W���(���r�!�3�o���<�W���	���Y�W�W�����_�
�a����� �W���W�Y��¡Y�¢��£a¤¥� ¡Y�t�|�_�N�/�¥¦�§�¨-§Y©rª¬«��r���]�W���N­\�Y��®Y�Y�
�_�r¯°�/±a¨-£/���(����²����W���J�3�9�o�Y�_�W�t�r�o���a���	³�¨Qª_©Y³J©�´Jµ

®(79B�7]®(74¬�²�7�:
�a²��3¶�·_µ�·_µh¶ ¸/�|¹pº9���t�l�������W¡J�e�|�r�¢�3���W�W�J�W���]���"���W�	�W�o��¨
����º����	�»���J�3��²�¯°�J�W����¨°¯°�W���¼º(�r¡J�	���»���/½3�t²��3¾Y¶¿��e�ZnY6_[VSc:dseo�_À_�h¶3Á�ÂYÃY¶
Ä�Å_´�Æ�Ä{Årª�¶�´|ÇYÇ_´Yµ

�¥º����W�YÈY¶%É�µ�¶l�%�3�Y���<�W����Ä��|�W¡Y��¨-�_�|�Ê²��������W�	�_²����_�<���t�|�	�W���Y�W�
�r¯ÌËN�r¡J�	���»����Í�����²��G¶Î���v¸¥�|�WÏY���J¶�Ð9µ%ÄMµ%ÑQÒM�GµOÓ�¶�Ô:c:U�m�_Y� XNY
Õ/d<g�� U�¶|����µJ«J§ÊÆ_ª¬«�¶�Ö!�J��¯°�o�W���	�o�!�_���»������¶_×\�r²°µJØJÙ�¶J�¥�W�W�W�J�	�Jº9���|�Ê²
���_�t�����»�N�|¯��W���VÉ��|���O½3�(´|ÇJÇYØ_µ

�¥�_�»���_�t���Y��¶%�3µ!Ð9µ�¶��/���NËN�|¡Y�����»���R���J�3�r²��J¡Y���r¯Ú���|²Û�r��Ò��W�	�_¨
�»���Y����¶/�Je�ZGYW_[VSc:d�e��GÀ_�h¶{Ã_ÜYÝ_¶�ÄM´Ê³�´tÆ�Þ9¶�´ÊÇYÇJ³�µ

ß!�|�3���_�t®3¶3¸�µh¶��/�	�!���J�3�r²��J¡Y�V�|¯G�W���¥�_����à �!ËN�|¡Y�����»����Í����t²��<�|�	�
�W�	��ØYØ�¨Q­y�|�|�/Ö!�_��²��Y¶á��e�ZnY6_[VSc:dseo�GÀ_�h¶GÁ�Ü�â3¶�§rª¬ØÊÆ�§J§YÇ_¶�´|ÇYÅ_´Yµ

ßy���t®3¶\·_µ{¦9µh¶{ã/�	ÏJ�Ê²O²°¶¿�Úµ{Ä�µh¶{�_�t�	���W�W�o��¶�É�µ{¸Úµ�¶{�r���)¸a�_��®_�W��ºÌ��¶
·_µ3��µ�¶!�/�	��ãa�o�W�����»���Y���r¯¼¦a�Û�|�_�¥×\��²��_�����Q��Öá�t²O²����Y�N�W���V�_�	�G¶
ä�_<eÌÔxY6XN^xe��G�Vå)o{¶�ÂYæYÑW´ÊÙYÓ�¶���ØY³�´J¶�´ÊÇYÇY³_µ

ßM����������¶¥·_µ�ç¢µ¼�r���]£!���W��¶/ã�µ\ËRµh¶)�/�	��ÒM�W�|�|�3�<�|¯�ËN�|¡Y�����»���
Í�²��	è<¯é�W�Yº,�W�����_�	�G¶/�Je�ZGYW_[VSc:d�e��GÀ_�h¶�âGÃYÁ_¶�Ç_´Y´ÊÞ9¶�´|ÇJÇY§_µ

ßy�W��ºVºV��²O²°¶%��µ¼¸Úµ�¶\¸a���»²��	���W��¶%�ÚµMÒáµ�¶/�|�	�����_�Yº��W�Y¶¥·_µ�¶����	�»¨
�	�_²����_��Öá�JºV���W���W�»����²���Öá�J�_ÏY���o�»���Y�e¹!���W�e£!�Y�t�|�»���Y�Gµ/ê�µ¼Í�²��|¹
���W�W�����W���W�V�|�	��ÒMÏJ�r²����»���Y�G¶/�Je�ZGYW_[VSc:d�e��GÀ_�h¶¬â{ÂrÁ_¶_ª_Ç|ª_Þ9¶�´ÊÇYÇJÅ�µ

Ö/�r�_½3�t²���¶�£¥µáÖ�µ�¶/É��oÏ_�W�W�rÏ3¶%�9µ\��µh¶%�|�	�6Ë<�|Öy²��_ºV�Y�_��¶���µ¼�Úµ�¶
ËN�r¡J�	���»���%Ö!�_���t�Ê²O���»�Ì�r���VÖ!�Y�W�J�3��²�£!�����Y���������»���Y�G¶3����ßy���_�»²����Y¶
£¥µ�ã�µ��|�	�)ËN�r�»���W®J��¶/·_µG��µ�ÑQÒ��	��µ Ó�¶�k�X|�N^:U�ZnfhgÚë�U[gj_N^:^:Ujg�ZGfq_N^
fq^FZ c:U)m�_Y� XNY��JZG\]_<enVSc:U�YWU�¶G����µ¼«|ª	´�Æ�«rª¬Å�¶/É��W�_�����o������¡Y�(�r¯��
­y�J�	®J�Y��Ö!�Y�_¯°���W�������Y¶¼�¥�W�W�W�J�	�Jº9���|�Ê²��_�_�������Q�*�|¯%�W�	��É��r���O½��
´|ÇJÇYÅ�µ

Ö/�r�_½3�t²���¶¿£¥µGÖ¥µG�|�	�)£!�|�r�W���Y�G¶{Ð9µGÉ�µ�¶/�a����ÒM�W���	�»��ÏJ�(Í�²Û�r�W���r¯
´|§N�/�rÏJ��º��3���<´ÊÇYÇ�´Jì(É��W��ík�r�W�NÉ������	�JºV������¶�m�_Y����bIc:dseo�h¶�fq^
V'YWU�ejea´ÊÇYÇJ³�µ

¸¥��²��Y¶G¦9µkÒáµ�¶�Ò¿²O²��o�Wº(�r�G¶�Íyµ�¶��á���t�	�|²��W�Y�G¶��3µGß/µh¶k�r���R·|�|�Y¶3��µ�¸Úµ�¶
�/�	��Í�����²��	�%�r¯MÍ	�Y�W���/���(�W�	�%�a�Wº��Y�W���	���W���|¯��W�����_�	�G¶\�Je�ZGYW_Yî
VSc:dseo��À_�h¶�âGæY¶3´|§J«�¶{´|Ç�´ÊÇ�µ

¸¥�|�W�3��¹/���3¶kãÚµG¸�µh¶�ßy�J¡_�|�W��¶{£�µ��3µh¶k�r����ßy���t®3¶�·_µk¦9µh¶\�v���|�|�W���
¯°�Y��¦a�Û�r�_��Öá�t²O²��N�Y�e�W�����_�	�G¶pä�_<e�Ô�YWXN^xeo�/�Vå)o�¶�ÂYæYÑW´|ÙJÓ�¶
�	ØJ³�´J¶�´|ÇYÇJ³�µ

¸a�����W�Y�G¶3¸�µ��3µh¶�ÄG��ºV���G¶3·_µ�£¥µ�¶��_��µ_Ö!�_��¶�ï9µ_Ö¥µ�¶_�_�W���»²O����¡	¶G��µ_Ö¥µ�¶
�r����çR�����G¶!ã�µ�Íyµ�¶�±a¨-£/�Ê�)Ö!�Y�W�J�3��²%Ö!�3�|�	¡J���9�����»���	¡)¸¥��²��
Ö/ËNÒM��¶�å�Uj_[VSc:dseo�kë�U�e���ð�UsZGZ°�h¶�Z°ñt�Y¶��W�3��Æ�Þ9¶�´ÊÇYÇY³_µ

·��°¶¼¸Úµ�¶�Ä��|�3�Y�t�|�W�Y�W���_�W���������(�|¯%ËN�r¡J�	���»����£!���o�Y���	���o�»���Y�e�|�	�
ËN�r¡J�	���»���6¸a��²O���t���»�Y¶ò���"ßy�W�|¹/��¶ÚËRµ�£¥µ�¶�Ö/�r�_½3��²��G¶(£¥µ%Ö¥µ�¶
�r���dÉ��oÏ_�W�W�rÏ3¶��9µ!��µ¥ÑQÒ��	��µ Ó�¶)k�X|�¢^SUsZGfqg<óéU�� fqg�fqZGd�fq^FmQV:XNgjU
XN^3�Rð�X_ñj_NYWXNZG_NYjd�b\� X<e�\]X<et¶\¦¥���Y���_�_��µ%Ë<�Y���Y¡J��µ¼������µ�¶!�%¦�ô�¶
ç��|������¡Y�W�J��¶¿ãÚµ Ö¥µ�´ÊÇYÇYÇ_µ

·��Û�r��¶%ÄMµ�¶%Ë<�|Öy²��_ºV�Y�_��¶%�9µ¼��µh¶á�r���¢Ë���®Y���Y¶�õ�µ�¶"£!�����J�	�W�W�W����¨
�»���Y�e�|¯��W�	�N�/���W����¨-ãá��ºV�o�	�»���J�3��²�Ö!�Y�W�Y���Ê²ÚËN�r¡J�	���»����Í�����²���¶
m�_Y���BbIc:dseo�h¶Gö�Â�â3¶�«_´Y´�Æ�«YØJÙ�¶�´|ÇJÇYÙ_µ

Ð¥�Y�W�|ÏY���t�	�oÏ3¶y��µ�¦9µ�¶(Í�²��|¹/�������W�	�ÌÖá�J�_ÏY���o�»���Y��õ3�Y���Yì��	ï�¸%ï
�	ï¥ê-÷YËNã/êN£!���W�_²��W��¶p���dßy�W�|¹/�G¶�ËRµ%£¥µh¶�Ö/�|��½���²��G¶V£¥µ%Ö¥µ�¶
�r���dÉ��oÏ_�W�W�rÏ3¶��9µ!��µ¥ÑQÒ��	��µ Ó�¶)k�X|�¢^SUsZGfqg<óéU�� fqg�fqZGd�fq^FmQV:XNgjU
XN^3�Rð�X_ñj_NYWXNZG_NYjd�b\� X<e�\]X<et¶\¦¥���Y���_�_��µ%Ë<�Y���Y¡J��µ¼������µ�¶!�%¦�ô�¶
ç��|������¡Y�W�J��¶¿ãÚµ Ö¥µ�´ÊÇYÇYÇ_µ

Ä��J�	¡J���Y���Y¶Gã�µ	ç¢µh¶¿�a¹!���W�!���N£y���»����¡�ËN�r¡Y�����»����Í�²��	è(�����3����¶����



C

ßy�W�|¹/��¶�ËRµ¬£�µ�¶�Ö/�r�_½���²���¶�£¥µ�Ö¥µ�¶_�|�	��É���Ï_�W�W�|Ï3¶_��µY��µ	ÑQÒ��	��µ Ó�¶
klX|�N^:U�ZGfqgaóéU�� fqg�fqZGd�fh^�m<VSXNgjU�XN^��Úð�X_ñj_NYWXNZG_NYjd�b\� X<e�\]X<et¶_¦¥���|¨
�	�_�_��µ{Ë<�J�	�J¡Y��µk������µ�¶3�%¦�ô�¶	ç)�r�_����¡Y�W�Y�G¶¿ãÚµ Ö�µG´ÊÇYÇYÇ_µ

Ë<�|Öy²��_ºV�J�_��¶<��µ��Úµ�¶(·��Û�r�	¶�Ä�µh¶Ì�r���uË���®Y���Y¶�õ�µh¶øÉ��W�Y�_²���ºV�
�r���eÉ��W�Y¡J�W���W�V���eÖ!�YºV�����»���	¡��/���W����¨-ãá��º����	�»���J�3��²(Ö!�J�W�Y���Ê²
�¥���»��ÏJ�"£!��¡r���J�òËN�r¡J�	�o�»���"Í�����²����}¯°�W�Jºùß\�Y���	���r�W�úã¥�|�t��¶
m�_Y���BbIc:dseo�h¶Gö�Â�â3¶3´ÊÇ�´�Æ�Ø�´Ê³�¶�´|ÇJÇYÙ_µ

Ë<��²��W�J�W�Y¶�ãÚµ¬ßaµh¶G�6���|²Û�r�/Í�²Û�|�W�%Ë<�_�	��²�ß!�r�W���(�J�(ËN�r¡J�	���»����£!��¨
���Y���������»���Y���3���Q¹!������Ö!�	�W�W�o�_�»¨»�Ê�r�W�W�Y����¡�Ä��_�J�	��¶)��e�ZGYW_[VSc:d�e��
À_�h¶3â3û�üY¶�§YØ�´ÊÞ9¶�´ÊÇYÇYÙ_µ

ï¥¡_��¹/�|�t��¶_­�µh¶J�\�r®J�|�	��¶_��µh¶¬Ð��r�W��¶_��µh¶¬Ð¥�Y�W��¡r�°¶���µh¶J�/�W�	�����t�_¶3�3µ�¶
ç��|�t�r���r�3�J¶_��µh¶JÐ¥�J�	���	¶Jê�µ�¶|�|�	��ôa�t��������¶J­9µ�¶J�¥¸%Ò<��ï�Ä���£¼¨Q�
Ë<êW����ê-ï��}¨¼���¢ïa×�Ò\£�×%êWÒ�çl¶�m�_Y���BbIc:dseo�h¶GöYÁ�üY¶3´ÊÞ9¶G´|ÇYÇ_´Yµ

É���Ï_�W�W�|Ï3¶���µG�9µ{�r����Ö/�r�_½���²���¶M£�µ¿Ö¥µh¶Ìãa��ÉM���Y�W�J�W�	�����»���NË<�|¨
�»���Y���(Ö/�r���W�������|�r�W�o��Ö!�Y�W�Y���Ê²aÄ��_�Y���t¾Y¶Rä�_<e�Ô�YWXN^xeo���Vå)o�¶
ÂYæYÑW´|ÙJÓ�¶3��ØYÙJ«�¶�´ÊÇYÇY³_µ

É���Ï_�W�W�|Ï3¶{�9µG�9µk�r����Ö/�|��½���²��G¶\£¥µ{Ö�µ�¶�¸/��²O�������»���r¯¼�W���(ÉM���Y�W�|¨
�W�	�����»����ËN�|¡Y�����»����Í�����²��G¶�����ßy�W�|¹a�G¶�ËRµ�£¥µh¶�Öa�|��½���²��G¶G£¥µ�Ö¥µ�¶
�r���dÉ��oÏ_�W�W�rÏ3¶��9µ!��µ¥ÑQÒ��	��µ Ó�¶)k�X|�¢^SUsZGfqg<óéU�� fqg�fqZGd�fq^FmQV:XNgjU
XN^3�Rð�X_ñj_NYWXNZG_NYjd�b\� X<e�\]X<et¶\¦¥���Y���_�_��µ%Ë<�Y���Y¡J��µ¼������µ�¶!�%¦�ô�¶
ç��|������¡Y�W�J��¶¿ãÚµ Ö¥µ�´ÊÇYÇYÇ_µ

É���Ï_�W�W�|Ï3¶��9µ_��µh¶¬Ö/�r�_½3�t²���¶k£�µ�Ö�µ�¶��|�	��Ë<�|Öy²��_ºV�J�_��¶3�9µ¬�Úµ�¶{ï¥�
�W�	���_���	���	�J�W�Y�W���	�o�»���(ï¥�»��¡r���N�|¯�Ö!�J�W�Y���Ê²\Ò�²������W�»����Ö!���W�W���_�W��¶
��e�ZGYW_[VSc:dseo�GÀ_�h¶�â3û�öY¶�ÇYÙY«_¶�´ÊÇYÇYÙ_µ

É���Ï_�W�W�|Ï3¶_��µY��µh¶¬Ö/�r�_½3��²��G¶G£¥µ¬Ö¥µh¶¬�r���(õ	���»����¶k¸Úµ�¶G£!�����J�	�������»���J�
�r���¢¸a��²O���t���»�]���e�)���|²Û�r�NÍ�²Û�|�W�Y¶"�Je�ZGY6_[VSc:dseo�!À_�h¶/â{ÂrÁ_¶¼§Y«J«�¶
´|ÇJÇYÅ�µ

É��»�����W��¶GÒ!µ�£¥µh¶¿�_�r²Û�r�%º(�r¡J�	�o�W�r¨Q�_�_�	�W�_���_���rº9�����|¶y����å�U[_[VSc:d�e�fhg	e
XN^3���Je�ZGY6_[VSc:dse�fqg[e)k�_N^:_t�¢Y6X[VScxe[i]TJ_NYQ�NYWUjgjc:Zþý�ë�U�f��NU��Òi�ö_æYû|â
´|ÇJ³rª	µ

£!�	�W��¶¬ãÚµ¬ËRµ�¶�ËN�r¡J�	���»���%¸/��²O�������»�����V�_�r²Û�|�!Í��O²Û�|ºV���_�W�¼�r���VÖ!�Y�W�|¨
�3��²�ËN�|�W�<Ò3ÿW���o�»���Y����¶}���¢ß\�W�r¹/�G¶/ËRµ¼£¥µh¶áÖ/�r�_½3��²��G¶�£�µ¼Ö¥µ�¶
�r���dÉ��oÏ_�W�W�rÏ3¶��9µ!��µ¥ÑQÒ��	��µ Ó�¶)k�X|�¢^SUsZGfqg<óéU�� fqg�fqZGd�fq^FmQV:XNgjU
XN^3�Rð�X_ñj_NYWXNZG_NYjd�b\� X<e�\]X<et¶\¦¥���Y���_�_��µ%Ë<�Y���Y¡J��µ¼������µ�¶!�%¦�ô�¶
ç��|������¡Y�W�J��¶¿ãÚµ Ö¥µ�´ÊÇYÇYÇ_µ

£!�	�W��¶kãÚµkËRµ3�|�	��Ð¥��º(�|��¶3�9µ�¶\Ò�ÏY���	�o�	����¯°�J�¥¸/��²O���|��²O²���Ða����®Y���
ËN�r¡J�	���»����Í�²��	è)£!�Y�3�o�Ú���)���|²Û�r��ÒM�W�����»���Y����¶N�Je�ZGYW_[VSc:d�e���À_��¶
âGü�â3¶�ÄM´|ÇJÇÊÆ�¶�´|ÇJÇYÅ_µ

���r���	�3�J�W¡Y�G¶{�kµ�Ö¥µ�¶_Ö/�r�_½���²���¶{£¥µ�Ö¥µ�¶��r���NÉ��oÏ_�W�W�rÏ3¶���µ_�9µ�¶�Ö!�_�O¨
�t�Ê²O���Q�*�|¯�Ä��r�W¡J��¨-���Ê�Ê²���Í�²���è����_�W�W�oºV�9�����W�	���_�r²Û�|�<Ö!�J�W�Y����¶
ä�_<eÌÔxY6XN^xe��G�Vå)o{¶�ÂYæYÑW´ÊÙYÓ�¶���ØY³Y§_¶�´ÊÇYÇY³_µ

�_�W���»²O���	¡�¶\�9µ¿Ö�µ{�|�	��¸a���	�W�J��¶\¸�µ{�kµ�¶V­\�Y��®Y�J���_±¥�gï¥�	�W�o�WÏY��¨
�»���Y���¥�|¯�±a¨-£/������ãá��º�º9���	¡��<�%�W�W�_���Û�r�W���N¹!���W���9¸%�Ê²��(Ö!�Y�W�|¨
�3��²\ËN�|�W��Ò3ÿW�����»���J��¶á��e�ZnY6_[VSc:dseo�3À_�h¶�âGæ_öY¶�Ä�§J§ÊÆ�Þ9¶{´|ÇJÇYÙ�µ

�_�W�	�W�W�_�t®3¶GÉ�µ��9µ�¶\ËN�rèY��º���ºÎ�������W¡J���|¯��W��º��O¨þ���_½������W�(º(�|¡Y�����»���
½3�t²��R���J��½�¡Y���t�r�»���J�	��¶%�Je�ZGY6_[VSc:dseo��À_��¶�Á_û�ÜY¶�ÅJ§Y§ÊÆ�ÅY§JÇ�¶�´ÊÇYÇ_´Yµ

�/�W�	�����t�_¶{�kµ�¶3�%���W�Y�G¶GÄ�µh¶kßy�W�	������¶{ËRµ�¶GÄG��ºV���G¶�·_µh¶�ßy�W�|¹/�G¶3çlµ�¶
Ö/�r�t��ÏJ�Ê²����	¶�£¥µ�¶%Öa�|�W�	�t�_¶�£¥µ�¶%Í	�W����²Û�|�	�G¶��3µh¶�·|���W����ÏY���t�G¶�ßaµ�¶
�r����ï¥¹!������¶G·_µh¶��/�����W�r¯°�¼±a¨Q�t�����W�t²����W���Y���Ú¯°�J�!�W�����	ï�ÄG��£y¨
�dº9���W�»���J��¶Jm�_Y����b/c:d�e���¶GöYÁ�üY¶�«YÙÊÆ�ÅYÙ_¶�´|ÇJÇ�´Jµ

ÏJ�r��ß!��²O²���¡Y�_�|� ÿW���G¶\�9µ3��µh¶áÉM���Y�W�J�W�	�����»����Ë<�Y�»���J�	���r�%�(�_�Y���W���
�r¯G�/¹!���W�������W���/ÉM���Y�W�J�W�	�����W�%�r����Öá�J�W�Y����¶_���(ßy�W�|¹/�G¶_ËRµJ£¥µ�¶
Ö/�r�_½3��²��G¶{£¥µ�Ö�µ�¶��r���NÉ���Ï_�W�W�|Ï3¶��9µ_��µ�ÑQÒ�����µOÓ�¶�klX|�N^:U�ZGfqg/óJU�î
� fqg�fqZGd�fq^�mQV:XNgjU�XN^3�!ð�X_ñj_NYWXNZG_NYjd�b\� X<e�\]X<e�¶J¦¥�o�Y���_�_��µJË<�Y���Y¡Y��µ
���o��µh¶��¥¦�ô�¶�ç��|������¡Y�W�J��¶¿ãÚµ Ö¥µ�´ÊÇYÇJÇ�µ

×¼�r�)ß!�Ê²O²���¡J�_�r� ÿW���G¶!��µ���µ��|�	��ËN�|�W�W������¶!É�µ¿Ö¥µ{¸Úµ�¶NËN�|¡Y�����»���
½3�t²��	�!�����_�_�����W�����_�/���W�Yº9��������������¶\�Je�ZGY6_[VSc:dseo�_À_�åi�¶3Á�ü_öY¶JØJ³Y«�Æ
ØY³JÇ�¶�´ÊÇYÇJ©�µ

×\�W�W�3�|®3¶�ßaµ�¶�£!��È��rÿ �r®3¶�×9µ�¶%�r���d£!�JºV�3�r²���¶�ßaµ�¶ú���t�|���O²O���Q�d�r¯
�	�W�Jº9�������	�o������è_�3�J�»���	¡e����²O���|��²O¨°²O��®J�]���r�W�W���W����¶Ãm�_Y���1bIc:dseo�h¶
öYÁ�üY¶G´|§�´tÆ3´ÊÅYÙ�¶�´ÊÇYÇ_´Yµ



Í
£y�������r�W��Ö¥µ{Ö/�r�_½���²����r�����a²���è_���¼�9µ{É��oÏ_�W�W�rÏ3¶¿ãa�o�3�|�W�WºV���_�

�r¯¿É��_�_�»������¶GË<�J�_�t�r���9�_�t�r�W��ôa�_��ÏY���W�»���Q�Y¶�ßy�YÈo��º(�r�G¶GË<��§JÇYÙ�´ÊÙÊ¨
«Y³|ª_©_µ¥Ñ°��¨Qº(���O²°ì!�|�|��½���²����¥�	�_�_�»������µ ºV�J�	�t�|�3�_µ �����GÓ



�Y 

�
	���
���������­\�Y��®Y�J���_±¥�,±/¨Q�t�Ê�N��º(�|¡Y�<�|¯/�W���<�W�r²Û�|�V���J�W�Y����¶
�W���r¹!����¡uº(�r¡J�	�o�»��� í���èÎ�W�_�W�W��º��¢�r���ò�¬¨Q�W���r�3�o�p�»��¡YºV�|���3��²
�W�W�W�����W�	�W�o�!¹!���W�������W�	��º�µ!�_�����(�W�W�W�����W�	�W�o�a�W�t�|���!���W�r²Û�|�W���Nº(�r¡|¨
�����»���¥½3�t²��Ì²O�������%�3���|�|�	�W���W�����Wº(��²G���Y�����	���»���J���Ê²��J�	¡9½���²��(²O���	���
���¥�W��º9������¡Y�W�|�|�W���/�W�3�|�N�W�3�|�%�r���W�J�W�a����µ
�
	���
���������­\�Y��®Y�Y���_±¥�v±a¨Q�t���Ì��ºÌ�r¡Y���r¯\�W���9�W�|²Û�r�����J�W�Y����¶G�W���r¹!����¡Nº(�r¡J�	�o�»���9í3��è<�W�_�W�W�oºV���|�	�)�¬¨Q�W���r�3�o�
�»��¡Yº��r�����Ê²��W�W�W�����W���W���V¹!���W�_���*�W����º<µ)�_�	�t���W�W�W�	�o�W�	�W�����W�t�r�o�����W�r²Û�|�W���]ºÌ�r¡Y�����»���(½3��²���²O�������(�3���|�|�	�W���W�	�o�Wº(�Ê²
���J�	���	�o�»���Y�)�Ê²��Y��¡�½���²��<²O�������¥���/�W�Vº��	�t�N¡Y�W�|�|�W���/�W�3�|�N�W�3�|�%�r���W�J�W�á����µ

�
	���
���������Ë<�_�	��²\�|¯/�V®Y����®Y����Ñ����0´�� ��!#"rÓyí��	èN�W�J�3���	�W���
�W�$�_���r�_�»�O¯°���W�����»��¡JºV�r�����Ê²��W�3�|�3�N�r¯%���J�W�Y���Ê²/�W�W�W�����W���W����µ�ß\�
�3���Wº����W�»���Y�&% £!�	�W�%�|�	��Ð¥��º(�r��¶{´|ÇJÇYÅ�'Qµ
�
	���
���������Ë<�_����²¼�r¯%�(®Y���	®J���eÑ��(�Z´�� ��!#"rÓ!í3��èN�W�Y�������W�����W� �_���r�_�»�O¯°�)�W�	�V�»��¡JºV�r�����Ê²á�W�3�|�3�(�r¯/���J�W�Y���Ê²
�W�W�W�����W�	�W�o��µ/ßy�(�3���Wº����W�»���Y�&% £!�	�W�%�|�	��Ð¥��º(�r��¶{´|ÇJÇYÅ�'Qµ

�
	���
����*)��/Ë<�_����²������3�|²Û�r�y²O�����|�|�y¯°�Y�W�o��¨°¯°�W����½3��²���²O���	����¯°�J���3�Y�»�O¨
�»��ÏY�%�|�	���	�o¡_�r�»��ÏJ�/ÏY��²��	�o�y�|¯,+yµ��/���!���|��Ï_�9�W�|²O���9²O���	�o�!����¡J��²O��¡J�_�
²��|¹!¨þ²��Y����¡<�»��¡JºV�r�����Ê²\½���²��<²O���	�o��µ
�
	���
����-)���Ë<�_�	��²¼�_���3�r²Û�|�Ì²O�����|�|�9¯°�Y�W�o��¨°¯°�W���9½���²��R²O�������9¯°�J���3�Y�»���»��ÏJ���r��������¡_�|�»��ÏY�(ÏJ�Ê²������V�r¯.+yµV�/�	���	�|��Ï_�
�W�r²O���N²O�������¥�_��¡Y�_²O��¡_�_�Ú²��|¹!¨°²��Y���	¡��»��¡YºV�|���3��²y½���²��<²O��������µ



�x�

�
	���
���� /0�áï¥�	�W���WÏJ���<¯°�J�W����¨°¯°�W���¥½���²��N���r�t�rº����W���1+N¯°�W�Yºu���	�|¨
�W�Y�W�������»����ÏY���o�W�Y�!º(�|¡Y�����W�Y¡J�t�rºV�%Ñ�+�2_Ó\�r���V¯°�W�Yº"�W���/¡Y���JºV���W�W�
�r¯\�o�Y�W�Y���Ê²{²��_�Y���VÑ�+�3WÓy¯°�Y�/ªYªÌ�r���»��ÏJ�9�W��¡|���Y����µ/Ò��W�W�Y�/���r�W�¥�W���|¹
�Y�����W�t�r���3�|�W�N�	��ÏY�Û�|�»���Y���Ú���N���Y�W�<���r�t�|ºV���W���W��µáÒM�W�W�J�¥���r�W�!¯°�J�
+ 3 ���Y�W�W�o�W�3�Y���e�W�*´Ê©54(�W�t�|�	���r�W�e����ÏY�Û�r�»���J�}�����W�	��ºV�|�|�W�	�W���
�r��¡r²��76�µ¥�%���»��ÏY���W��¡r���J�	��¹!���W���Y�������W�W�Y�%�3�|�W�¥����+�2��r�W���W�����W��¨
�W���_�W�����_�<�J��²��N�J�	��º(�r¡J�	���W�J¡Y�t�|º<µ��/�	���3���W�/²O���	�Ê�r��½3��Ñ�²��Y��¡
���r�W�����]²O���	�ÊÓN�r���¢Ø�8l���W�W�J�����r���dÑ°�W���Y�W�<���r�W�����]²O�������tÓN�r�W�
�W���r¹/�Gµ
�
	���
����9/,�/ï¥���W���WÏY���V¯°�J�W����¨°¯°�W���/½3�t²��<���r�t�rº����W���:+?¯é�W�Yº"�	���Y�W�J�W�	�����»���VÏJ�����W�J�!º(�r¡J�	�o�W�Y¡Y�t�|ºV��Ñ�+�2JÓ!�|�	�(¯°�W�Yº
�W���a¡J���Yº����W�W�9�|¯{���Y�W�J�3��²3²��_�Y����Ñ�+�3WÓ¿¯°�J��ªYª��|���»��ÏY�%�W��¡r���J�	��µáÒM�W�W�J�y���r�W�\�W�	�|¹��Y���a�W�t�|�	���r�W�(����ÏY�Û�r�»���J�	�/���(�3�Y�W�
���r�t�rº����W���W��µ�Ò��W�W�Y���3�|�W�Ú¯é�Y�;+�3Ú���J�W�W���W�3�J�	���W��´|© 4 �W�t�|�	���r�W������ÏY�Û�r�»���J�*�����W���(ºV�|�r�W���W�����r��¡r²��<6�µ��¥���»��ÏJ�
�W��¡|���Y����¹!���W���Y���V���W�W�J�9���r�W�9���=+�2��r�W���W�����W���W���_�W�����_���J��²����J�	��º(�r¡J�	�o�W�Y¡Y�t�|º<µ��/�	�(�3���W��²O���	�|�|�V½3�(Ñ�²��Y��¡
���r�W�����<²O���	�ÊÓ��r���NØ�8N���W�W�Y�%�3�|�	��Ñ°�W���Y�W�/���r�W�����<²O�������tÓ��r�W���W���|¹a�Gµ



�<ü

30-MAR-92  17:45:42 UT
>

30-MAR-92  16:19:31 UT
>

 1-APR-93  15:01:30 UT  1-APR-93  14:46:17 UT
�
	���
����@?��/Ö!�J�W�Y���Ê²G±/¨»�t������º(�r¡J�9Ñ°����¡_�|�»��ÏY�|Ó/�|�	�V²O������¨Q�r¯�¨Q�»��¡Y�_�
���	�J�W�Y�W���	���»���(º(�|¡Y�����»���V½3�t²��Rº(�|��Ñ°¹/�����W�9�����_���|�r�W����º(�|¡Y�����»���
½���²��R���r���_�W���N���_�W�<�W����������Ó¥�W�	�|¹!���	¡��9¹!��²O²O¨Q���J�	�������W�o���W�t�r���»¨
�A�_���r�W�J�»�Û�Ê²(���Ê���N�|¯(�W��¡r���J�	��¶�¹/�_�����¢�3��ÏJ���W�	�)�t�rºV���t�_���t�Ê²O���»�
Ñ°�W�Y��ÓN�r���v�����_�Y�»²��Y¨Q���Y���������W���"�W�t�r���»¨Q�A�_���r�W�Y�»�Û��²��3�����N�r¯��W��¨
¡r���J�	��¶G¹/�_�����N����ÏY���J�	�3�J�»���W�V�t�����t��²O���»�Yµ
�
	���
����B?��6Ö!�Y�W�Y���Ê²%±/¨»�t���R��ºÌ�r¡Y��Ñ°����¡¬�r�»��ÏY�ÊÓ��|�	��²O���	�t¨»�|¯�¨Q�»��¡Y�_���	���Y�W�J�W�	�����»����º(�|¡Y�����»���<½���²��]º(�|�lÑ°¹/�_���W�
���������|�|�W����º(�|¡Y�����»���Ú½���²��N�3�|���_�W���<���_�W�(�W�	���_���3Ó!�W���r¹!����¡��9¹!��²O²O¨Q���J�	�������W�����W�t�r���»¨Q�A�_���r�W�Y�»�Û��²\�3�����¥�|¯��W��¡|���Y����¶
¹/�����t�N���ÊÏJ���W�	���t�|ºV�����_���t�Ê²O���Q��Ñ°�W�Y��Óa�|�	�����3�_�Y�»²��Y¨Q���J�	�������W�����W�t�r���»¨Q�A�_���r�W�Y�»�Û��²!���Ê���%�r¯\�W��¡|���Y����¶G¹/�����t�N�3��ÏJ�
�Y���3�J�»���W�V���_���t�Ê²O���Q�Yµ



�Y$

J

B

a

b

B

J

SN

??

J N

N S

N SS

J

J

J

J

J

J

B

J

B

S

S N

N N S

S N

�
	���
����-C���ãá�Û�r¡J�t�rº �W�	�|¹!���	¡������W�W���_����²��J�W�	�W���r�W¡Y��ºV���_��¯°�J�
�r�o�»��ÏY�N�W��¡|���Y�������]�W���<�o�r¨Q�	�t²O�������»�dÑ�²���¯é�tÓV�r���]���J�	�_�W�o�»¨»����²O�������Q�
Ñ°�»��¡Y�_�tÓV�|�|�W����µeÑQ�YÓ����t�	�oº(�r�»�����W�����W���W���_�t�r�»���J��¶!²��_�J®Y���	¡��	�|¹/�
�Y���W���<���	�J�W�Y�W���	�o�W�Y¶!�|¯��W���������Y�W�Y�W�������»���?¯é�_�Y�W�3�|���_�W���|¯��Q¹!�
�����W�W���_�»¨Q�|�r�W�W�Y����¡]í��	è��W�	�3�o�N�Y�e�Y���3�J�»���W���»���	�o�N�r¯��W���R�W�|²Û�r�
�A�_���r�W�J��¶G�3��¯°�J�W�9�W���o�Y���	���o�»���Y�Gµ�Öy���W��²�����¹!���W���r�W�W�|¹/�¥�W���|¹d�W�	�
�_���W�����»���Y�(�|¯3�W���/�rÈt��º9���W�3��²3�o�YºV�3�J�	�o�_�y�|¯3�W���y½���²���µ/Ñ°��Ó����J�3�r²O¨
�Y¡J�e�r¯��W����º(�|¡Y�����»���R½���²��}²O�������)�r���l�o�	�W�W���_�W�<���¢�W���R�3�J�W�»¨
�W�����J�	�������»���J�?²��_�J�	��¶GÏY���o¹!���<¯°�W�Jº �r�3�|ÏY�Jµ
�
	���
�����CD�eã!�Û�r¡Y�t�|º �W�	�|¹!����¡������W�W���_�(��²��Y�W���W���r�W¡J�	ºV�o�_�9¯°�Y�Ì�r���»��ÏJ�N�W��¡r���J�	�V���]�W���(���r¨Q����²O�������Q�dÑ�²���¯°�tÓV�|�	�
���J�	�_�W���»¨Q����²O�������Q�dÑ°�»��¡Y�_�tÓ9�|�|�W����µ]ÑQ�JÓV�_������º(�|�»���N�W���	�W�o�W���_�t�r�»���J��¶!²��_�J®Y���	¡����r¹/���Y���W���<���	�J�W�Y�W���	�o�W�Y¶/�r¯%�W���
���	�J�W�Y�W���	���»���V¯°�_�J�W�3�r���_�W�%�r¯\�Q¹!�V�����W�W���_�»¨Q�|�r�W�W�Y����¡�í���è<�W���3���¥�J�N�Y���3�Y�»���W���»���������r¯\�W�����W�r²Û�|�¥�A�_���r�W�J��¶G�3��¯°�J�W�
�W�����J�	�������»���J��µZÖ¼���W�t²����N¹!���W�¢�r�W�W�|¹/�<�W���r¹ú�W�	�������W�o���»���Y�d�|¯��W�	�)�rÈt��º9���W�3��²V�o�YºV�3�J�	�o�_�N�r¯��W���?½���²��GµÎÑ°��Ó
���Y���r²��Y¡J�<�|¯\�W�	��º(�|¡Y�����»���9½���²��<²O���������|�	�N�����W�W���_�W�/���N�W�	���3�J�W�»¨Q�W�����Y���������»���Y�N²��_�Y����¶GÏY����¹!�o�<¯°�W�Yº �|�3�|ÏY�Yµ

�
	���
����FE��u�_�t�	��ºÌ�r�»�����_�Û�r¡J�t�rº �W���|¹á����¡*²��_�J�	�N����¯°�Y�W���|�	�
�Ê¯é�W���(�W�����Y���������»���Y�G%OË<�t²��W�Y�W�Y¶�´|ÇJÇYÙ�'Qµ¢ê»�_���»�Û�Ê²O²��e²��_�Y���R´��|�	�
Ø]Ñ�²O��¡Y�_�»²��¢�W�3�|�	�o�3ÓN���Y����������¯é�_�Y�W�3�|���_�W�*´ÊÞ9¶9´t¨��r���dØJÞ9¶�Ø�¨t¶
�W���W�3�o���»��ÏY��²��Jµ(�a����½3���Ê²\²��_�Y����Ñ°���r�W®Y²����W���r�����3Ó����J�	�������¥¯°�_�J�»¨
�3�|���_�W�9´|Þ9¶kØÊ¨á�r���NØJÞ9¶�´�¨¼�W���W�3�o���»��ÏY��²��Jµ
�
	���
����-E����_������º(�|�»���<�_�Û�r¡J�t�rºb�W���|¹!���	¡N²��_�Y���V�3��¯é�Y�W���r�����Ê¯°�W�����W�o���Y���	�o���»���Y�H%OË<��²��W�J�W�Y¶/´|ÇJÇYÙ�'Qµ�ê»�_���»�Û�Ê²O²��
²��_�Y����´��|�	��ØVÑ�²O��¡Y�_�»²����W�3�|�	����Ó!���Y���������y¯°�_�J�W�3�r���_�W��´ÊÞ9¶�´t¨\�|�	��ØYÞ9¶�Ø�¨�¶¬�W���W�3�����»��ÏJ��²��Yµ/�/���a½��3��²�²��_�J�	��Ñ°���r�W®Y²��
�W���r�����3Ó/���Y���������a¯é�_�Y�W�3�|���_�W�9´|Þ9¶kØÊ¨á�r���NØJÞ9¶�´�¨¼�W���W�3�o���»��ÏY��²��Jµ



�r�

�
	���
�����I���ãá���W�W�»�������»���Y�]�|¯/�»��¡Yº��r�����	�»��¡J�_�W���_���	¡J�<�|���Ì¯°������¨
�»���Y���r¯KJML(�òØ�N�LPORQ!µ¢ßy�������Wº9���W�»���Y�S% £!�	�W�(�|�	�6Ð¥�	ºÌ�r��¶
´|ÇJÇYÅA'»µ
�
	���
����@I��/ã!���W�W�»���	���»���_�N�r¯¿�»��¡YºV�|���N�	�»��¡J�_�W���_���	¡J���r�á��¯°�������»���Y���r¯TJMLB�¢ØRNDLPORQ!µ!ß\�V�3���Wº9���W�»���J�U% £á���W�/�|�	�
Ð¥��º(�r��¶{´|ÇYÇJÅ�'Qµ

�
	���
����BV��6���W�_�	�������N�|¯�­\�Y��®Y�Y�6��±%�0��º(�|¡Y�����W�	�|¹!����¡��W�	�
����ÏY��²��J�	º����_�<�|¯��r�����_ÏY���W�W�)�R²��_�Y�e�3�t¯°�Y�W���W�	�<ík�r�W���r¯V´ÊÇYÇJØ
ËN����³�´|§_ìh´ÊØ�ô/��¶	�����»¹!�o����¯°�t�|ºV����Ñ°�|Ó/�r���RÑ�¯oÓ�µ
�
	���
����-V������A�_���������(�r¯/­\�Y��®Y�J���_±¥�d��º(�r¡J�����W�	�|¹!���	¡��W���V�	�oÏY��²��J�	ºV�o�_���|¯%�r�N���_ÏY�o�W�W�N�<²��_�Y���3��¯°�J�W�V�W���
ík�r�W���r¯/´ÊÇYÇJØ�ËN����³�´Ê§�ì�´|ØVô/�Ú¶��3�o�»¹!���o�<¯°�t�rºV�o�ÚÑ°�ÊÓ!�r����Ñ�¯oÓ�µ



�YX

X Y Z [ \ ] [ ^ _ ` ` [ ^ Z a _ `

b a c [
d a [ e

b a c [
d a [ e

f

g _ h
d a [ e

i j k l l m n o p m q j m r
α
s

t k u v w x y z { | k k }

~ [ Y _ \ [ ] [ ^ _ ` ` [ ^ Z a _ `

� j � � p m r z � � n v p m r z � � n v p m q j m r

d a [ e
g _ h

� � � f

� � � f

� � � f

� � �
�
	���
���������� Ö/�r�W�W�_�J�dºV�_����²��r¯��W�	���W�t²Û�r�»���Y���W�_���g�3���»¹¼�����
�t�	�W�JºV�Y�W���	�o�»���]�W�W�W�����W�	�W�o�*ÑQ�|�W���e½	²Û�|ºV���_�W��¶�½	²Û�|ºV���_�N½3���»�O²���¶
�r���]�o�W�Y�W�»����¡R½3���»�O²��tÓ<�|�	���W���N�W�r¯°��±a¨Q�t���R²��_�J�	�(�r¯��W�	���W�t�r�_¨
�»�����_�%�	�»��¡J�_�W��������¡Y��¶¿�3��¯°�J�W���r���N�Ê¯é�W���/�W�����Y���������»���Y�Gµ
�
	���
����������áÖ/�r�W�W�_�Y��º��_�	��²��r¯��W���!�W��²Û�|�»���Y���W�����(�3�o�»¹!���o�������W�YºV�J�W�	�����»���%�W�W�W�	���W���W���!ÑQ�|�W���¥½�²Û�rºV�o�_�W��¶Y½	²Û�|ºV���_�
½��	�»�O²���¶��r���¢���W�Y�W�»����¡*½��	�»�O²��tÓ��r���¢�W�	���W�r¯°��±a¨Q�t���*²��_�J�	�N�|¯V�W���R�W�t�|�	�»���o�_�N�	�»��¡J�_�W��������¡Y�|¶V����¯°�Y�W�)�r���¢�Ê¯é�W���
�W�����J�	�������»���J��µ



�<ä

�\�r�_²���´Yµ}ãá���W�W�»�����	�»���_�¢�r¯����J�W�Y���Ê²��»��¡YºV�|���	�N�_������º9�O¨
�W���	���W�

Í	�J�W¹/�r�W��� êQ�_ÏY���W�W��� ���Y�t�Ê²

ë:�Ne�Z�XN^3�����x\]XNY.%�´|ÇJÇYÅA'
�a�J�W�W�	�o�W� ª Ørª ØY³
�_�Y���W�	���W� ª¬© ´|Ø §YØ

Ö!�W�Y�W�»¨Q�A�_���r�W�J� ´ÊØ ´Y´ ØY«
���J�t�Ê² §JÅ ª_Ù ´|©Y«

b�Usp�Zqe�_NpJXN^3�<Õ/XN^A��UÊ���1%�´|ÇYÇJ³�'
�a�J�W�W�	�o�W� «JØ ª_Ù ÙYÇ
�_�Y���W�	���W� ÙJ© «Y« ´|©Y«
���J�t�Ê² ´Ê©YØ ³Y© ´|³YØ



�<ø

¸¥Ò\Ä�ê-Ö!ê»�/­l���¥ã¢£/ÒyÖ/ï��¥�%ÒyÖ!�/êWï��eêW�e�%¸¥Ò��	ï�ÄG��£¢Öaï�£¼ï��a�

Ö!���%Í�êWÒ\Ä�ãe���¥ãvÉyÒ�×¥�%��ïa×

¸¥Ò\Ä�ê-Ö!ê»�/­l���¥ã¢£/ÒyÖ/ï��¥�%ÒyÖ!�/êWï��eêW�e�%¸¥Ò��	ï�ÄG��£¢Öaï�£¼ï��a�

Ö!���%Í�êWÒ\Ä�ãe���¥ãvÉyÒ�×¥�%��ïa×

¸¥Ò\Ä�ê-Ö!ê»�/­l���¥ã¢£/ÒyÖ/ï��¥�%ÒyÖ!�/êWï��eêW�e�%¸¥Ò��	ï�ÄG��£¢Öaï�£¼ï��a�

Ö!���%Í�êWÒ\Ä�ãe���¥ãvÉyÒ�×¥�%��ïa×

¸¥Ò\Ä�ê-Ö!ê»�/­l���¥ã¢£/ÒyÖ/ï��¥�%ÒyÖ!�/êWï��eêW�e�%¸¥Ò��	ï�ÄG��£¢Öaï�£¼ï��a�

Ö!���%Í�êWÒ\Ä�ãe���¥ãvÉyÒ�×¥�%��ïa×

¸¥Ò\Ä�ê-Ö!ê»�/­l���¥ã¢£/ÒyÖ/ï��¥�%ÒyÖ!�/êWï��eêW�e�%¸¥Ò��	ï�ÄG��£¢Öaï�£¼ï��a�

Ö!���%Í�êWÒ\Ä�ãe���¥ãvÉyÒ�×¥�%��ïa×

¸¥Ò\Ä�ê-Ö!ê»�/­l���¥ã¢£/ÒyÖ/ï��¥�%ÒyÖ!�/êWï��eêW�e�%¸¥Ò��	ï�ÄG��£¢Öaï�£¼ï��a�

Ö!���%Í�êWÒ\Ä�ãe���¥ãvÉyÒ�×¥�%��ïa×

¸¥Ò\Ä�ê-Ö!ê»�/­l���¥ã¢£/ÒyÖ/ï��¥�%ÒyÖ!�/êWï��eêW�e�%¸¥Ò��	ï�ÄG��£¢Öaï�£¼ï��a�

Ö!���%Í�êWÒ\Ä�ãe���¥ãvÉyÒ�×¥�%��ïa×

¸¥Ò\Ä�ê-Ö!ê»�/­l���¥ã¢£/ÒyÖ/ï��¥�%ÒyÖ!�/êWï��eêW�e�%¸¥Ò��	ï�ÄG��£¢Öaï�£¼ï��a�

Ö!���%Í�êWÒ\Ä�ãe���¥ãvÉyÒ�×¥�%��ïa×

¸¥Ò\Ä�ê-Ö!ê»�/­l���¥ã¢£/ÒyÖ/ï��¥�%ÒyÖ!�/êWï��eêW�e�%¸¥Ò��	ï�ÄG��£¢Öaï�£¼ï��a�

Ö!���%Í�êWÒ\Ä�ãe���¥ãvÉyÒ�×¥�%��ïa×

¸¥Ò\Ä�ê-Ö!ê»�/­l���¥ã¢£/ÒyÖ/ï��¥�%ÒyÖ!�/êWï��eêW�e�%¸¥Ò��	ï�ÄG��£¢Öaï�£¼ï��a�

Ö!���%Í�êWÒ\Ä�ãe���¥ãvÉyÒ�×¥�%��ïa×

¸¥Ò\Ä�ê-Ö!ê»�/­l���¥ã¢£/ÒyÖ/ï��¥�%ÒyÖ!�/êWï��eêW�e�%¸¥Ò��	ï�ÄG��£¢Öaï�£¼ï��a�

Ö!���%Í�êWÒ\Ä�ãe���¥ãvÉyÒ�×¥�%��ïa×

¸¥Ò\Ä�ê-Ö!ê»�/­l���¥ã¢£/ÒyÖ/ï��¥�%ÒyÖ!�/êWï��eêW�e�%¸¥Ò��	ï�ÄG��£¢Öaï�£¼ï��a�

Ö!���%Í�êWÒ\Ä�ãe���¥ãvÉyÒ�×¥�%��ïa×

¸¥Ò\Ä�ê-Ö!ê»�/­l���¥ã¢£/ÒyÖ/ï��¥�%ÒyÖ!�/êWï��eêW�e�%¸¥Ò��	ï�ÄG��£¢Öaï�£¼ï��a�

Ö!���%Í�êWÒ\Ä�ãe���¥ãvÉyÒ�×¥�%��ïa×



�YC

¸¥Ò\Ä�ê-Ö!ê»�/­l���¥ã¢£/ÒyÖ/ï��¥�%ÒyÖ!�/êWï��eêW�e�%¸¥Ò��	ï�ÄG��£¢Öaï�£¼ï��a�

Ö!���%Í�êWÒ\Ä�ãe���¥ãvÉyÒ�×¥�%��ïa×

¸¥Ò\Ä�ê-Ö!ê»�/­l���¥ã¢£/ÒyÖ/ï��¥�%ÒyÖ!�/êWï��eêW�e�%¸¥Ò��	ï�ÄG��£¢Öaï�£¼ï��a�

Ö!���%Í�êWÒ\Ä�ãe���¥ãvÉyÒ�×¥�%��ïa×

¸¥Ò\Ä�ê-Ö!ê»�/­l���¥ã¢£/ÒyÖ/ï��¥�%ÒyÖ!�/êWï��eêW�e�%¸¥Ò��	ï�ÄG��£¢Öaï�£¼ï��a�

Ö!���%Í�êWÒ\Ä�ãe���¥ãvÉyÒ�×¥�%��ïa×

¸¥Ò\Ä�ê-Ö!ê»�/­l���¥ã¢£/ÒyÖ/ï��¥�%ÒyÖ!�/êWï��eêW�e�%¸¥Ò��	ï�ÄG��£¢Öaï�£¼ï��a�

Ö!���%Í�êWÒ\Ä�ãe���¥ãvÉyÒ�×¥�%��ïa×


