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R -3S�ACL�9<TU-QBV9G=XW76�JZY:;<2IHQ;3[)\]=^BZ9KAXB#A`_V9KAX9<-�abB�2c8^-3L�;<2c9dY^[Ne�=^fQ-3TUACB�[#\]=CBV9gACB#A

_1J�=CL�9G9g2c9g+I-Xh"i:j�k)l�m�n`l!o�p�q7r	sutwv�sxqykNz�i{l�p�z|oOq}jOn`l!o�p�qyr	sutwqy~�qyp�r�i
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_1=^T�-�2IBZ9<-3L<S@+�ACB�-09KACL$Y`;$9g��D@2I-3;G+.-�ACD�=^B@-�9g=�-0/1SN-3HQ9G9<J#AX9�9gJ@-�9g=^L�=^2ID#AX+)P#-Q+ID�;�=CWy2IB@D�2.8:2ID@�#AC+

ACH09g2.8C-�L<-3�C2I=^B�;Q[��GJ�=C;<-�;<=^+IACL�HQY:H3+.-�8XACL�2�AX9<2I=^B�;{ACL<-�D�-Q;<H3L�2I�N-3D��VY�9<J�-F�,AC+.-0�u��2IHKJ�=C+I;<=CB

J�-QTU2.;<S�J�-QL<2.H�SN=^+IACL<2c9dY�+�A��%AXB�DF9<J�-�J�-QTU2.;<S�J@-3L<2.H�J�-3+.2IH32c9dY�L<�@+I-C[NACL�-5D@2IL<-QHQ9<+.Y�L�-3+�A�9g-3D�9g=�9gJ�-Q2IL

J�-Q+I2I=C;<S�J�-QL<2.HU;$9gL<�@HQ9g�@L<-C4��dB�HQ=^BZ9gL<AC;�93[	=C9gJ�-QL{2IBZ9<-3L<S@+�ACB�-09KACL$Y�;�9<��D�2I-Q;{H3=CB�H3+.��D�-`9<J#AX9�9<J�-

+�AXL<�^-��d;<H3AC+I- ;�=^+�AXL�D@2ISN=^+�ACLbP#-3+.D¡D�=CTU2.B#AX9g-Q;�9gJ�-�;<=^+IACL�HQY:HQ+I-�TU=:D���+IAX9g2.=^B�=CW�9<J�-�T`AC�CB�-Q9<2IH

;�9<L<��H09g��L�- =CW�2IBZ9<-3L<S@+�ACB�-09KACL$Y�H3+I=C��D�;34�¢¡-{J#A�8C- H�ACL�L<2I-QD�=^�@9b9d��=�;�9<��D�2.-3;�=CW�;�=^+�AXL,TUAC�^B�-09g2IH

P#-Q+ID�;�ACB�D��^-Q=^T`AX�^B�-Q9<2IH�-08^-QBV9<;b9<J#AX9G�N-�ACL�=^B�9gJ@-3;<-5ACS�S�ACL<-QBV9<+.Y�HQ=^B@£#2.HQ9<2IB��{8:2I-0�G;34

¢¡-�P#L�;�9b;�9<��D�2I-QDF2.B�D�2c812.D��#AC+¤-Q8^-QBZ9g;,�G2c9gJ�2.B�9<J�-�S)-QL<2I=:D �>¥^¥@�,¦§�>¥^¥^¨ [#D���L<2.B����GJ�2IHKJ�9gJ�-

+�AXL<�^-��d;<H3AC+I-�;<=C+�ACL�D�2ISN=^+IACLGT`AC�CB�-Q9<2IH�P#-3+.D]SN=^2IBZ9g-QD§;<=C�@9gJZ��ACL<D�4�¢¡-{-�/�AXTU2.B�-3DF�^-3=^TUAC�^B@-Q9g2.H

;�9<=^L<T�;�9g-QTUSN=^LgAX+I+.Y`AC;�;<=:H32�A�9g-3D��G2.9<J�9gJ�-�-3L���S@9g2.=^B�=CW ��¨ 2.B�D�2.8:2.D��#AC+)H3=^L�=^B#AC+�©��dLgA�Y�;�2I�^T�=^2.D�;

=^��;�-3L$8^-3D¡�G2.9gJ�9<J�-{ª!=^J�«C=CJ�_1=CW¬9�©��uE�A�Y�­y-Q+I-Q;<H3=CS)-�®¯_V©�­,°K4'¢¡- W±=^��B�D�9gJ�AX9�2.W�A�HQ=^L<=CB#AC+

£#�1/�L<=^SN- TU=:D�-Q+}2I;���;�-3D�9g=�2IBZ9<-3L<S@L<-Q9�TUAC�^B�-09g2.H{;�9<L<��H09g��L�-C[²-3L���S@9g2.=^B�;��G2.9<J³A�;�=^�@9<JV��ACL�D

+I-3ACD�2.B���T`AC�CB�-Q9<2IH�P#-Q+IDFACL<-5AC;<;�=1HQ2�AX9<-3D��G2.9<JF;$9gL<=CB��^-3L��^-Q=^T`AX�^B�-Q9<2IH�;$9g=^L�TU;Q[N�@�@9b9<J�=^;�-��G2c9gJ

A B�=^L$9gJZ�OAXL<D]+.-�ACD@2IB��{P#-Q+ID�ACL�-5AX;<;<=:H32IAX9g-QD��G2.9gJ�T�=^L<-�;$9g=^L�TU;Q4

¢¡-´B�-0/:9 ;$9g��D@2I-3DwA]T{��HKJ�+.=^B��^-QL5SN-3L�2I=:D�[7;�=^+�ACL�HQY:HQ+I-3; �¶µ � �C� [7D��@L<2IB@�F�GJ�2.HKJ��)=C9<J

9gJ@-{+�ACL��^-0�¯;<H3AC+I-�;<=^+IACL,D@2ISN=^+�ACL�P#-Q+ID�AXB�D§9gJ�-{ACHQ9<2.8^-�L<-3�C2I=^B§SN=^+IACL<2c9g2I-Q;G��B�D�-QL���-3BZ9�9gJ�L�-3-�W±��+.+

TUAC�^B�-09g2IHGH0Y1HQ+I-Q;34}¢¡-,-0/@ACT�2IB@-3D�9gJ�-�9g-3T�SN=^LgAC+�8XACL�2�AX9<2I=^B�=CW)9gJ�-bLgAX9<2I=�=CW�9<J�-��^-3=^TUAC�^B@-Q9g2.HG*�·

2IB@D�-0/�9<=U9gJ@-5;���B�;<SN=C9,B:�@T{�)-QL34O¢¡-5W±=^�@B�D]B�=U;�9gAX9g2.;�9g2.H�AC+.+.YUH3=^T�SN-3+I+.2IB��{£���HQ9<�#AX9g2.=^B�;�=CW}9<J�2I;

¸ �#ACBZ9g2c9dY]=CB§;<=^+IACL$�¯HQY:H3+.-�9<2IT�-5;�H�AC+.-3;�9gJ#AX9�ACL<-52IBFS�J#AC;�-��G2.9<J]9gJ�-�L<-Q8C-3L�;gAC+y=CW!ACHQ9<2.8C-�L<-Q�^2I=CB

SN=^+�ACL�2.9<2I-3;Q4�¹�B§9gJ@-{=C9gJ@-3L�J#ACB@D�[¤��-{W±=^��B�D�A`��-�AC«�9g-QB�D�-3B@HQY§W±=^L�£#��H09g�#AX9<2I=^B@;,9gJ#A�9�ACL<-�2IB

S�J#AX;<-��G2.9gJ�9<J�-�L<-Q8C-3L�;gAC+²=CW�9gJ�-�+IACL<�^-��d;�H�AC+.-�;<=^+IACL�D�2.S)=^+.-,P#-Q+ID�4



º

» L<=^T¼9gJ@-3;<- 9d��=�;�9g�@D�2I-Q;���- 2.B@W±-3L,9<J#AX9�9<J�- TUAC�^B�-09g2IH5;�9<L<��H09g��L�-�=XW�2.B�D�2c812.D��#AC+�ACH09g2c8^-

L<-Q�^2I=CB�;bS@+�A�Y:;,A�L<=^+.-�2.BF�C-3=^TUAC�^B�-09g2.H�-08^-QBV9<;3[��@�@9b9<J�-32.LG�^-3=:-Q½)-3H09g2.8C-3B�-Q;<;�2.;�HQ=^T�S�+I2.H�AX9<-3D��VY

AC;$Y1T�T�-Q9gL�2I-Q;�2.B�9<J�-�+I-�AXD�2IB���ACB@D�W±=^+.+I=>�G2IB@� T`AC�CB�-Q9<2IH�P#-Q+ID§AXB�DFD@-3B�;�2.9dY^4�¢¾-�H3=^B@H3+I�@D�-�9<J#AX9

;<2.TUS@+I-{H0Y1HQ+I-��dD�-QS)-QB�D�-3BZ9��^-3B�-QLgAC+.2If3AX9g2.=^B�;�J#A�8C-U=^B@+.Y§;$9KAX9<2I;$9g2IH3AC+};�2I�^B�2cP#H�AXB�H3-X[yAXB�D¡H3ACB�B�=X9

D�-QS)-QB�D#AC��+cY��N-��@;<-3D�9g=�S�L�-3D�2.HQ9G9gJ�-��^-Q=^TUAC�^B�-09g2IH,-Q½)-3HQ9<;b=XW}A �^2c8^-3B�;<=C+�ACLO-QL<��S19g2I=CB�4
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�¯9�2I;���-3+I+'�@B�D�-3L�;�9<=1=:D�9<J#AX9�H3=CL<=^B#AX+'T`AC;�;�-uÄ�-QHQ9g2.=^B�;5®¯MO\]Å�;�°�ACL�-�L<-3;�S)=CB�;<2.��+I-�W±=^L�TUA¶Ä�=^L

�^-Q=^T`AX�^B�-Q9<2IH5;�9g=CL<T�;345�b=>��-08^-QL3[�;<=^T�-�MO\]Å�;�S�L<=:D���HQ- ;�9<=^L<T�;�9gJ#A�9�ACL<-�TU=^L�-{;<2.�^B�2cP#H�ACBZ9

9gJ�ACBF=X9gJ�-QL<;34�*,B�2IT�S)=CL�9KAXBV9�WÆAXHQ9g=CLOW±=^LG�^-3=:-Q½)-3H09g2.8C-3B�-Q;<;b2I;�9gJ�-�=^L�2I-3BZ9gAX9g2.=^B�=CW79<J�-�T`AX�^B�-Q9<2IH

P#-Q+ID�4y*�S�L<=^+.=^B��^-QD{;<=C�@9gJZ��ACL<D�H3=^T�SN=^B�-3BZ9	=XWN9<J�-�2IBZ9<-3L<S@+�ACB�-09KACL$Y�TUAC�^B@-Q9g2.H�P#-Q+ID 2.;}B�-3HQ-3;�;gACL$Y

9g=´9<L<2.�^�^-3LbA´TUA¶Ä�=^L,�C-3=^TUAC�^B�-09g2.H5;$9g=^L�TÈÇ±ÉGÊXË1Ì�Í^ÎcÏKÌUÍCËNÐ�Ñ�Ò�Ó1Ô�Ó1ÕÖÍCË#×±[ �>¥^¨Zµ�Ø 4�e��19�J�=>�ÙD@=1-Q;

9gJ@2I;�L�-3+IAX9g-�9g=§TUAC�^B@-Q9g2.H�P�-3+ID@;{AX9�9gJ�-�_1��BÛÚÜ�dBw9gJ�2.;5S�ACS)-QL5��-´;�9<��D@Y¡9gJ�-UL<-3+IAX9g2.=^B�;�J�2IS

�N-Q9d��-3-3B];<=^+IACLOTUAC�^B�-09g2IH�P�-3+ID@;GACB�D��^-3=^TUAC�^B@-Q9g2.H�;�9<=^L<T�;34

MO\]Å�;{AXL<-�AC;<;�=1HQ2�AX9<-3D��G2.9<J³8XACL�2I=^��;�;�=^+�ACL�HQ=^L<=CB#AC+	S�J�-QB�=^T�-3B#A1[y2.B�H3+.��D�2IB@��-3L<�@S@9g2c8^-

P#+IACTU-QBZ9g;5ÇÝ-X4Þ�@4.[�ÉGÊ�Ò0Îß×¬Ë1à�-Q9bAC+Ö4c[ �>¥^µ ¿ Ø ACB@D]+I=CB��X�dD@��LgAX9<2I=^BU©b�dL<A�Y�-Q8C-3BZ9g;�Çá-C4â��4c[�ÉGÊ�Ò0Îß×¬Ë1àC[ �>¥^¥Zµ:ã

ä Ï>å>å3[ �Xæ^æ^æXØ 4�*O9�+.-�AC;$9�J#AC+.W�=CWOAC+I+�MO\FÅ!;���B#AXT{��2I�C��=^��;�+.Y§2.D�-3BZ9<2.P#-QD³�G2c9gJ³-3L<�@S@9g2.=^B�;�=^B

9gJ@-�8:2.;<2I�@+I-{;�=^+�ACL,D�2I;�«§ACL�-�AC;<;�=1HQ2�AX9<-3D��G2.9<J¡AXHQ9g2c8^- L�-3�^2.=^B�;�Çèç5ÏQÔ<Ï3[ �Cæ^æ^æ@ã}é ÎßÓ:Ë#êXÏ3ÕxÕ¬ëGì1íZíZí Ø 4

¹�B�-�TU2.�^JZ9�9<J�-3L�-QW±=^L�-5-�/1S)-QHQ9�9<J#AX9G9gJ�-5=^L<2.-3BZ9KA�9g2I=CB�=XW79gJ@-�TUAC�^B�-09g2IH�P�-3+IDF2IB�2IBZ9g-QL<S�+IACB�-09KACL$Y

H3+.=^��D�;OAC;<;�=1HQ2�AX9<-3D´�G2.9<J�;<��HKJ]MO\]Å�;��G2I+.+)L�-Q£#-QHQ9�9d��=�«VB�=>�GB�9g-QB�D�-QB�H32.-3;G=CW²9gJ�-�S@J�=C9g=C;<S�J�-QL<2.H

TUAC�^B�-09g2IH�P#-Q+ID�;b=CW�ACH09g2.8C-�L�-3�^2.=^B�;3hO9<J�-{�bAC+I-��u��2IHKJ�=^+.;<=^B�SN=^+�ACL�2.9dY�+IA��"Çßî�Í^ÎcÏ�ÍCËNÐ`ïb×xðQñ1ÊCÎèÒ3ÊXË

�>¥^ºC¨XØ ACB@D�9<J�-�J�-3T�2I;�S�J�-QL<2IH�J@-3+I2.H32c9dY¾L���+I-³Çá-C4â��4c[Gò§ÍCÔ0ÕÆ×¬ËóÏ3Õ�Í^Îcôcë ��¥^¥ ¿ ãGé ÏQõ¶Õ¬Ò3ÊXõ�Ï3Õ�Í^Îcôcë

�>¥^¥^ö�Ø 4 ­�J@-U�bAC+I-��u��2IHKJ�=^+.;<=^B�SN=^+IACL<2c9dY]+IA>�ÙD�-Q;<H3L�2I�N-3;�9gJ�-�-3AC;�9$�¯��-3;�95H3=CTUSN=^B�-QBV9�=CW�ACH09g2.8C-

L<-Q�^2I=CB�T`AC�CB�-Q9<2IH5P�-3+ID@;3[��GJ�2.+I-�9<J�- J�-3T�2I;�S�J�-QL<2IH�J�-3+.2IH32c9dY]L���+I-�L<-3S@L<-3;�-3BZ9g;�9gJ@- B�=^L�9<J1�d;�=^�@9<J

H3=CTUSN=^B�-QBV934w­�J�-��,AX+I-0�d�b2.HKJ�=^+I;�=^BwSN=^+�AXL<2.9dY³+IA>��2.; ;<=^+IACL{HQY:HQ+I-�D�-QS)-QB�D�-3BZ93[��GJ�2I+.-`9gJ@-

J�-QTU2.;<S�J�-QL<2.H�J�-Q+I2IHQ2.9dY�L���+I-52I;�B�=C9�4,­�J:�@;3[�2cW}9gJ�- MO\]Å�;�H�ACL�L�Y�=^�@9�A�;<2.�^B�2.P�H�ACBZ9�S�ACL�9,=CW	9gJ�-

TUAC�^B�-09g2IHbP#-3+.DF=CW7ACH09g2.8C-�L<-3�C2I=^B�;Q[@9gJ@-�2.BZ9g-3L�S�+�AXB�-Q9gACL�Y`=^L<2.-3BZ9KAX9<2I=^B�=XWy9<J�-32.LOP#-3+.D�;��G2I+I+)L<-08^-3L�;<-



ö

W±L<=CT"=^B@-�HQY:H3+.-�9g={9<J�-�B�-0/:934!­�J@2I;OD�-QS)-QB�D�-QB�H3-�=^B�;<=C+�ACL�HQY:H3+.-�2I;�8C-3L�Y`�^LgAXS�J�2IH3AC+I+cY�-0/1S�+IAC2IB�-QD

2IB » 2.�^��L�- � =XW!÷bÊCÕ±ñZøUÏQÔ�ÍCËNÐ�ù�ÓVÒ0Õ!Ç �>¥^¥Zµ�Ø 4

¹�B¡9<J�-U=X9gJ�-QL�J#ACB@D�[7=^�@;<-3L$8XAX9g2.=^B#AC+	-0812.D�-3B@H3-U9<J#AX952IBZ9g-QL<S�+IACB�-09KACL$Y�H3+.=^��D¾SN=^+IACL<2c9g2I-Q;

9g-QB�DF9<=`L�-Q8^-QL<;�-��G2.9<J�9<J#AX9�=CW}9<J�-5+IACL<�C-0�d;�H�AC+.-�D�2ISN=^+IACL�P#-Q+ID]2.;�W±=^��B�DF2IB���=^L�«��VY�ú'ñ:ÍCË1à´ÍCËNÐ

÷�Ó:Ô0ÎûÍ¶à^Í§Ç �>¥^¨^¨XØ [7÷bÊCÕ±ñZøUÏQÔUÍCËNÐ�ù�ÓVÒ0Õ,Ç �>¥^¥^µ�Ø ACB�D�÷bÊCÕ±ñZøUÏQÔUÍCËNÐFü)ðQñZý�ÏQË#Ë�Ç �>¥^¥C¨XØ [�AC;���-3+.+

AC;�L�-3H3-QBZ95;$9g��D@2I-3;�L�-Q8:2I-0��-QD¡�ZYÿþ7ÔgÊ>ÊXêXÏQÔ{Ç �Cæ^æ^æXØ 4{ò]Ó1Î¬Îß×.à^ÍCË�Ï3ÕGÍ^Îcô�Ç �>¥^¥^¨�Ø ;<J@=¶��-3D�9gJ�AX9�9gJ@-

TUAC�^B�-09g2IHb;�9<L<��H09g��L�-�=CW�;<��HKJ�H3+.=^��D�;�2I;OT�=1D@��+�AX9<-3D´�ZYU9gJ�-�SN=^+IACL<2c9dYU=XW'9gJ�-�+IACL<�^-��d;�H�AC+.-bD�2.S)=C+�ACL

P#-Q+ID§�ZYF;<J�=>�G2IB@�´9gJ#AX9b9gJ�-�D�2IL�-3HQ9<2I=^BF=CW�L<=X9KAX9<2I=^B�=CW�TUAC�^B�-09g2IH�H3+.=^��D]P�-3+ID@;,L<-08^-QL<;<-Q;�AX9,9<J�-

9g2.TU-�=XW	L<-08^-3L�;gAC+�=CWy9gJ�-�+�ACL��^-0�¯;<H3AC+I-�;<=C+�ACL�D�2.S)=C+�ACLOP#-Q+ID�4�­�J�2I;GL<-08^-QL<;gAX+y9dY:S�2IH3AC+I+cY`9gAC«C-Q;,S�+IACH3-

;<=CTU-0�GJ#AX9�AXW¬9<-3L�;�=^+�ACL,T`A�/12.T{��T�[N�GJ�-QL<-3AC;�9gJ�-{P#-Q+ID�=CW�ACH09g2.8C-{L<-Q�^2I=CB�;�L<-08^-3L�;<-Q;�AX9�AC�)=C�@9

;<=C+�ACL�T�2IB�2.T{��T�4

» 2.B#AC+I+cY^[>��-OB�=C9<-�9gJ#A�97B�=��@B�2.8C-3L<;<AC+@L�-3+IAX9g2.=^B�;<J@2IS5ACS�SN-�ACL�;y9g=,-0/12I;$9}�N-Q9d��-3-3B�9gJ@-�TUAC�^B�-09g2IH

SN=^+�ACL�2.9dY�;$9gL<�@HQ9g�@L<-�=CWÛ2.BV9<-3L�S�+�ACB@-Q9KAXL�Y�H3+.=^��D�;	AXB�D{9gJ�-Q2ILy-Q½)-3HQ9<2.8C-3B�-Q;<;	W±=^L}�^-Q=^TUAC�^B�-09g2IH!;�9<=^L<T�;34

­�J�- TUAC�^B�-09g2.H{ACB�D�D@-3B�;�2.9dY§;$9gL���HQ9<��L<-�=CW!ACB�2.BZ9g-3L�S�+�AXB�-Q9gACL�YFT`AX�^B�-Q9<2IH5H3+I=C��D�B�-3-QD�B�=C9��N-

A�/12�AX+I+.Y`;�Y:T�TU-09gL<2.HC[NACB�D�9gJ#A�9,D�-QS#ACL$9g��L�-�H�AXB§ACS�S�ACL<-QBV9<+.Y�TUAC«C-�-32c9gJ�-QL�9<J�-�+.-�ACD@2IB���SN=^+�ACL�2.9dY

=^L�9<J�-{W±=^+I+.=>�G2IB��US)=^+IACL<2c9dY�TU=^L�- �^-3=:-Q½)-3H09g2c8^-C4��²ÏQË#Ô�×xðQñ]ÍCËNÐ���Ó1ñZø�ÍCËwÇ �>¥^¥^¨XØ ;<J�=>��-3D³9gJ#AX9

H3=CTUS�L�-3;�;<2I=CBF=CWy9gJ�-�W±=^+.+I=>�G2IB�� S�ACL�9�=CWy9gJ�-�T`AX�^B�-Q9<2IH�HQ+I=^��D�H�AXB]J#A�8^-�A�;�2I�^B@2.P#H3ACBZ9b-0½¤-QHQ9b=^B

�^-Q=^T`AX�^B�-Q9<2IH�;�9<=^L<T 2IBZ9<-3B�;�2.9dY^[12.W�9<J�-,TUAC�^B@-Q9g2.H�P�-3+ID`2IBU9<J#AX9�W±=^+I+.=¶�G2.B���S#ACL$9OJ#AC;OA5;<=C�@9gJZ��ACL<D
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9gJ�AX9�=^B�- H3ACB�-�AC;�2I+.YFP#B�D�-0/@ACT�S�+.-3;�=CW�H3+.=^��D�;�2.B§�GJ�2IHKJ�9gJ�- +.-�ACD@2IB���S#AXL�9�2I;,;<2I�CB�2.P#H3ACBZ9g+cY
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­O��=]W±��B�D#AXTU-QBV9gAC+I+cY�D�2c½¤-QL<-3BZ95T`AX�^B�-Q9<2IH P#-Q+ID³TU=:D�-3+.;�J#A�8^-`L�-3HQ-3BZ9g+cY¡�N-3-QBw��;�-3D¾9<=
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;<J@=¶�GB³2IB§9<J�-{P#�^�@L<-C4 » 2I�C��L<- º ��;<J�=>�G;�9gJ�-�AX+.9g-QL<B#A�9g2.8C- »}»7» TU=:D�-3+x4��dB�9<J�2I;,TU=:D�-3+x[)9<J�-

P#-Q+ID�+I2IB@-3;�2IB�9<J�-�H3=^L�-5=CW�9gJ@-5AXHQ9g2c8^-�L<-Q�^2I=^B¤[@�GJ�2IHKJ���-�AC;�;<��T�-��G2I+I+)T`A�9gHKJ�9gJ�-�+I-3ACD�2.B���-3D��^-

=CWy9gJ�-�2IBZ9g-QL<S�+IACB�-09KACL$Y�H3+.=^��D�[ÛJ#A�8^-�9gJ�-�2IB@H3+I2.B#AX9<2I=^B´9<=�9<J�-�AXHQ9g2c8^-�L<-Q�^2I=^BFA�/12I;G;�J�=>�GB§�ZY^Y`_K4

¢¡-�9gJ�-QL<-QW±=CL<-�-0/1SN-3H09�9gJ#AX9�AC;O9gJ�-�HQ=^L<=CB#AC+¤L�-3�^2.=^B´-�/@S�ACB�D�;G2IBZ9<={9gJ�-�2.BV9<-3L�S�+�ACB@-Q9KAXL�Y�TU-QD�2I�@TF[

ACB�DU2.9<;�A�/12.;�L�=C9KAX9<-3;�9g=>��ACL<D`9<J�-,-QH3+.2IS@9<2IH�S�+IACB�-�ÇÝ-X4Þ��4c[ ä Ê>Ê�ÐUÏ3Õ	Í^Îcôcë �>¥C¥^¥XØ [V9<J�-,+.-�ACD@2IB���P#-3+.D`2.B

9gJ@-�T`AC�CB�-Q9<2IH�HQ+I=^��D´�G2.+I+)J#A�8^-�A B�=^L�9<JZ�OACL�DFHQ=^T�S)=^B@-3BZ9G2IB´9<J�-�M » E H3AC;<-X[#���@9�A{;<=C�@9gJZ��ACL<D

H3=CTUSN=^B�-QBV9�2.B´9gJ�- »}»}» H3AC;<-X4

� �ba'�ó�dcecE>��Æ�^�@�������f��@Qgh�%<=�i>Æ� ���1�#�7���Z�����@�������y�

ab;�2IB��kj�2c9<9567-3AC«¡W±��+.+�D�2I;�«³TUAC�^B@-Q9g=C�^LgACT�;5ACB�D¾9<J�-´;<J�ACS)-`=CW�9gJ�-`;<2I�CTU=^2.D�;�®¯_¡=CL

2IBZ8C-3L<;�-0�u_Û°K['��-�2.B@W±-3L�L<-QD³9<J�-�D�2IL�-3HQ9<2I=^B�®ÆB�=^L�9<JZ�OACL�D�	X;�=^�@9gJZ��ACL<DN°�=CW!9gJ@-�TUAC�^B@-Q9g2.H{P#-3+.D�2IB

9gJ@-{+I-3ACD�2IB@�US#AXL�9�=XW�-�ACHKJ�-QL<��S@9<2IB��`;<2I�CTU=^2.D�[#��;�2IB��`9<J�-�9d��=´H3=CBV9<LgAC;$9g2.B��´T�=1D�-Q+I;�D�2I;�H3��;�;<-QD

AC�N=>8^- 2IB�_1-3H09g2I=CB � 4 � 4 » =^Lb-0/@ACT�S�+I-X[¤9gJ@-{S�J�=C9<=^;<S@J�-3L�2IH TUAC�^B�-09g=^�^L<ACT�;,ACB@D§9gJ�- ;�J#ACSN- =CW

9gJ@-�;<2I�CTU=^2.D�;!;<J�=>�GB�2IB » 2I�^��L�- � 2.TUS�+cY�A{B�=^L$9gJZ�OAXL<D�+I-3ACD�2IB@�{T`AX�^B�-Q9<2IH�P#-3+.D´H3=^T�SN=^B�-3BZ9OW±=CL

*�E µ^µC¥^æ ® » 2I�^��L�- � A:°�ACB@DFA�;<=C�@9gJZ��ACL<D�P#-3+.D�W±=CL�*�E µ^µC¥^� ® » 2.�^��L<- � �)°K[�2cWy��-���;<-�9gJ@-�M » E

T�=1D�-Q+Ö[1���@9G9gJ�-�=^S@S)=^;�2.9<-�2.W²��-���;�-�9<J�- »}»}» T�=1D�-Q+Ö4

­yAC��+I- � ;<J�=>�G;}9<J�-O2IB1W±-3L<L�-3D{+.-�ACD@2IB��X�¯-3D��C-�TUAC�^B�-09g2IH�P#-Q+ID{=^L�2I-QBV9gAX9g2.=^B{AXB�D H3=^L�L<-Q;<SN=^B�D�2.B�� 2436587#(*)

*�·�2.B�D�-0/FW±=^L�9gJ�- ��¨ ;<2I�CTU=^2.D#AC+';$9gL<�@HQ9g�@L<-3;���;�2IB��U9gJ�-{9d��=�H3=^BZ9<LgAC;$9g2IB@��TU=:D�-3+.;34�*bD�=^S@9<2IB��

9gJ@-�M » E TU=:D�-Q+¤W±=^L�S���L�S)=C;<-3;�=CWyD�2I;�H3��;�;<2.=^B�[�9d��=`-Q½)-3H09g;�ACL�-�2.TUSN=^L$9KACBZ9�4

» 2.L<;�93[V­7AC�@+I- � ;<J�=>�G;�9<J#AX9�9gJ�-bT`A¶Ä�=CL<2.9dY{=CW'9gJ�-b-3L���S@9g2.=^B�;!�)-0W±=^L<- �>¥^¥�� [:;�=^+�AXL�T�2IB�2.T{��T�[



�>æ

J#A�8^-`B�=^L�9<JZ�OACL�D +I-�AXD�2IB���P#-Q+ID�;Q4§­�J�2I;�9g-QB�D�-3B@HQYwHKJ�ACB��^-QD AXW¬9g-QL�;<=C+�ACL�TU2.B�2IT���TF4�­�J@2I;

2I;�;�2IT�S�+.Y]A�H3=^B@;<- ¸ ��-QB�H3-`=CW�9<J�-��,AX+I-0�d�b2.HKJ�=^+I;�=^B�SN=^+�ACL�2.9dYFL<-08^-3L�;gAC+x['�GJ�2IHKJ�9g=:=^«]S@+�ACHQ- 2IB

�>¥^¥I� 4{�¯9�2I;�2.TUSN=^L�9gACBZ9,9<=�L�-3T�-3T{�N-3L�9<J#AX9���-UD@-Q9g-QL<T�2IB�-{9<J�-�=^L<2.-3BZ9KA�9g2I=CB§=CW!9gJ�-�+I-3ACD�2.B��

P#-Q+ID³��;<2.B���;<=^+IACL�T`AX�^B�-Q9<=^�^L<ACTU;Q['B�=C9�2.BV9<-3L�S�+�ACB@-Q9KAXL�Y�=^�@;<-3L$8XAX9g2.=^B�;34���=¶��-Q8C-3LQ[7=^��L�D#A�9KA

;<J@=¶�%9<J#AX9G9gJ@-5L�-3+�A�9g2.8C-�W±L<- ¸ ��-QB�HQYF=CW7;�9gL�=^B���;�9<=^L<T�;b2.B�H3L�-�AC;�-3D]AXW¬9g-QL ��¥^¥�� 4�­�J�2I;�2IB�HQL<-3AC;<-�2I;

J#ACL�D]9g=U��B�D�-QL<;$9KACB�D�2.B�9<J�-5W±L<ACT�-Q��=^L<«�=CW}9<J�-�L�-3;���+.9<;,=CW�òFÓ1Î¬Îß×.à^ÍCËwÏ3ÕOÍ^Îcô{Ç ��¥^¥^¨XØ [Û;<2IB@H3-59<J�-

=^L�2I-3BZ9gAX9g2.=^B�=CW79<J�-�D�2ISN=^+IACL�P#-Q+ID��OAX;�9<J�-�;gACT�-��)-0W±=^L<-�ACB�DFAXW¬9<-3L �>¥^¥I� 4�­�J�-32.LO��=^L�«�+I-3ACD�;G��;

9g=�-�/1S)-QHQ9�9gJ�-�HKJ#ACB��^- 9<=�=1HQH3��L�A�W¬9g-3L,;<=^+IACL�TUA�/12IT{��T�[Û�GJ�-3B�9gJ@- +�ACL��^-0�¯;<H�AX+I-�D@2ISN=^+I-�P#-3+.D

L<-08^-QL<;<-Q;3[NB�=C9�;<=C+�ACLOT�2IB@2IT{��T�[V�GJ�-3B�9gJ�-�+.-�ACD�2.B�� SN=^+�ACL�2.9dYU=CW7ACHQ9<2.8^-�L�-3�^2.=^B�;�HKJ#ACB@�^-3;Q4

_1-QH3=^B�D¤[���- ;�-3- W±L<=^T ­yAC��+I- � [�;�J�=>�G2IB���9gJ@-{D�2I;$9gL�2I���@9<2I=^BF=CW!�^-3=CT`AC�CB�-Q9<2IH�;$9g=^L�TU;,�VY 2436587#(10

=^L�2I-3BZ9gAX9g2.=^B�=CW!9gJ�-�T`AX�^B�-Q9<2IH�P�-3+ID@;�2.B�;<2I�CTU=^2.D�;3[)9gJ#AX9�T�=^;�9�;$9g=^L�TU;�ACL�-�AC;<;�=1HQ2�AX9<-3D��G2.9<J

B�=^L$9gJZ��ACL<D�+.-�ACD�2.B���P#-3+.D�;3[)AC;`�'ÏQË#Ô�×xðQñFÍCËNÐl��Ó:ñZø�ÍCË³Ç �>¥^¥^¨XØ ;�J�=>��-QD�4�*,�^AC2IB�[#9<J�2I;G9g-QB�D�-3B@HQY

2I;b;<2.TUS�+cYFA´L<-3;���+.9�=CW	9gJ�-{�,AC+.-0�u��2IHKJ�=C+I;<=CB§S)=C+�ACL�2.9dY�L<-08^-QL<;gAX+	AX9�9<J�-{-3B@D³=XW�;�=^+�AXL,HQY:HQ+I- �^� 4

�dB�D�-QS)-QB�D�-QBV9,=CW79<J#AX93[�J�=>��-08^-QL3[¤-08^-QBV9<;b�G2c9gJ�;<=^�@9<JZ�OACL�D]+.-�ACD�2.B��{P#-Q+ID�;G2IB�=^�@L�D�AX9KA�;<-09�9<-3B�D

9g=��N-�AC;<;�=1HQ2�AX9<-3D��G2.9<JF+IACL<�^-QLO;�9<=^L<T�;O9gJ�ACB�9<J�=^;�-��G2c9gJ�B�=^L$9gJZ�OAXL<D�P#-3+.D�;34

m ( �������	���on��²����&}�	�Û���7������� �qp´�Vr��ts �²��
"�	
������#�$�vuTw��������%x5(

�dBF_1-3H09g2.=^B � 4 º ��-�W±=^�@B�D´9gJ#A�9O9gJ�-�W±L�- ¸ ��-QB�HQY�=CW²+IACL<�C-3L�;$9g=^L�TU;�2.B�H3L�-�AC;�-3D�AXW¬9<-3L�9<J�-,9g2.TU-

=CW�9gJ@- ��¥^¥�� ;<=C+�ACL�T�2IB@2IT{��T�[Û�GJ�-3B�9gJ�- +.-�ACD@2IB���SN=^+�AXL<2.9dY�=CW�ACH09g2c8^- L<-Q�^2I=CB�;�HKJ#ACB��C-3D�4 ­�=

D�-09g-3L�TU2.B�-5�GJ@-Q9gJ@-3L�A´+�AXL<�^-QL3[NTU=^L�-�;$9KAX9<2I;�9<2IH3AC+I+cY�;<2.�^B�2.P�H�ACBZ9�D�AX9KAC��AC;<-{;�J�=>�G;�ACBZY]HKJ�ACB��^-Q;

AC;�;<=:H32�A�9g-3D��G2c9gJ�9gJ�-��,AX+I-0�d�b2.HKJ�=^+I;�=^B§SN=^+�AXL<2.9dYFL<-08^-QL<;gAX+Ö[²��-���;<-�=^B:�d+I2.B�- �\. R M%D#AX9gA�W±=CL

ACB�BV�#AX+I+.Y�A>8C-3L<AC�^-3D�;���B�;�S)=C9,BV��T{�N-3L<;�®¯_Û°OACB�DF9gJ�-�*�· 2.B�D�-�/§AX;,A�W±��B�HQ9<2I=^BF=CW}9<2IT�-�W±=CL�9<J�-



�^�

+�AX;�9�;<2û/³;<=^+IACL�HQY:HQ+I-3;Q4 » 2.�^��L�- ¿ ;�J�=>�G;59gJ�AX9��)=C9<J¡S�ACLgACT�-Q9<-3L�;�-�/1J�2I��2c9���-Q+I+c�¯«VB�=>�GB¡;�=^+�ACL �! #"%$'&�(zy

HQY:HQ+I-0�¯L<-Q+�AX9<-3DU8XACL�2�AX9<2I=^B@;3[:AC+.9<J�=^���CJ�9<J�-,HQ=^L<L�-3+�A�9g2I=CBU�N-Q9d��-3-QB�9<J�-,*!·�2IB@D�-0/`ACB�D´_U2I;!B�=C9�J�2I�CJ

®#{}| æ 4 ¿ ¥ °K4q~�-3L�9<2IH3AC+'D�=C9�9g-3D]ACL<-3AC;�2IB�9gJ�-���S�SN-3L�S#ACB�-Q+²;<J�=>� ACS�S@L<=�/12ITUAX9g-�9g2.TU-�SN-3L�2I=:D�;G2IB

�GJ�2.HKJ]9gJ�-�;<=C+�ACL�S)=C+�ACLOP#-Q+IDFL<-Q8C-3L�;gAC+.;,=:H3H3�@L Çèî�ÍCÔ�õXÏ��X[ �>¥C¥Zö�Ø [N2x4Þ-X4.[#9<J�-{ACS@S�L<=�/12ITUAX9g-�9<2IT�-�=XW

L<-08^-QL<;gAX+'=CWy9<J�-�SN=^+�ACL�2.9dY�=CW²9gJ@-�+�ACL��^-0�¯;<H�AX+I-,D@2ISN=^+I-X4 R AC;<J@-3D�8^-QL�9g2.H�AC+¤+I2IB@-3;O2.B`9gJ�-�+.=¶��-3L�S#ACB�-Q+

;<J@=¶� 9g2.TU-Q;,=CW�T�2IB@2ITUA�=CW�;�=^+�AXL�ACH09g2.8:2c9dY^[¤2x4Þ-X4.[N9gJ�-{ACS�S�L�=>/12.T`AX9<-59<2IT�-��GJ�-QB�9gJ�-{TUAC�^B@-Q9g2.H

P#-Q+ID�;!=CW²ACH09g2c8^-,L�-3�^2.=^B�;�L<-08^-QL<;<-�9<J�-32.L�S)=^+IACL<2c9dY^4�¢¾-b-0/1H3+.��D�-3D´ACT{��2.�^��=^��;�SN-3L�2I=:D�;�=XW�T{��+c9g2.S�+I-

L<-08^-QL<;gAX+I;5®xD�=C9�9g-QD]ACL�-�AC;�°!=CW�9gJ�-�;<=C+�ACL�SN=^+�AXL�P#-3+.D�W±L<=^T 9<J�-�W±=^+I+.=>�G2IB�� AXB#AC+.Y:;�2I;34

¢¡-5P#L�;�9�HQ=^B�;<2.D�-3L�9gJ�-52IBZ9g-QL�8XAC+.;b�N-Q9d��-3-QB³+IACL<�C-0�d;�H�AC+.-5SN=^+IACL<2c9dY�L<-08^-3L�;gAC+.;3[�2x4Þ-X4.[N�N-Q9d��-3-3B

9gJ@-�D�=C9�9g-QD§8^-3L$9g2.H�AC+��#ACB�D@;�2IB » 2I�^�@L<- ¿ 4�¢¡-�HQ=^T�S��@9g-�9gJ�-{A>8C-3L<AC�^-{*!·�2IB�D�-�/]ACB�D§;���B�;<SN=C9

BV��T{�N-3L�W±=^Lb-3ACHKJ§=CW79gJ�-Q;<-{2.BV9<-3L$8CAX+I;34G­�J�-5J�=^L�2If3=CBV9gAC+²+I2.B�-5;�-3�^T�-3BZ9<;,2IB�9gJ�-5��S�SN-3LbS#ACB�-Q+y=CW

» 2.�^��L<- ¿ ;<J�=>� 9<J�-�A�8^-3L<AC�^-G*�·�	^_�8CAX+I��-Q;	D���L<2.B���9gJ@-3;<-G2.BV9<-3L$8CAX+I;}�N-Q9d��-3-QB`+�AXL<�^-��d;<H3AC+I-�S)=^+IACL<2c9dY

L<-08^-QL<;gAX+I;34�¢¾-5;<-Q-�9gJ�-�8XAC+I��-5=CW}9<J�-�*!·�	^_FLgA�9g2I=�2I;bAC+c�OA�Y:;,J�2.�^J�-QL,D���L�2IB��US)-QL<2.=1D�;�2IB��GJ�2IHKJ

9gJ@-5;�=^+�ACLGD�2.S)=C+�ACLOTUAC�^B@-Q9g2.H�P#-3+.D]2.;�=CL<2I-QBZ9g-3D³Ë)ÊXÔ0ÕÆñZý!ÍCÔ�Ð`®Æ2IB�D@2IH�A�9g-3D��ZYF��°�9gJ#AXBFD��@L<2IB@��9<J�-

ACD�Ä<AXH3-3BZ9,S)-QL<2I=:D�;��GJ�-QB]9gJ�-�P#-Q+ID]2.;b=CL<2I-QBZ9g-3DF;<=^�19gJZ�OAXL<D�®Ö_Û°K4Û­�J�-�ACHQ9<�#AC+²BV��TU-QL<2.H�AC+�8XAC+.��-3;

=CWy9gJ�-�A>8C-3L<AC�^-3;bS�+I=X9<9g-QDF2.B�9<J�-���S�SN-3L,S�ACB�-3+�ACL�- � 4 æ^æ ['4 ¥^¥ [ � 4 æ^æ [ æ 4 ¥�� [ æ 4 ¥^µ 4O*,+.+�8XAC+I��-Q;�WÆAX+I+

�G2.9<J�2IB�=^B@-�;$9KACB@D#ACL<D�D�-0812IAX9g2.=^B�=CW79<J�-�A�8^-3L<AC�^-X[N;�=���-�D@=�B@=C9��)-Q+I2I-08^-�9gJ�AX9G9gJ�-�D�-QS)-QB�D�-3B@H3-

2I;!;�9gAX9g2.;�9<2IH�AX+I+.Y�H3=^T�SN-3+I+.2IB��@4y��=>��-08^-3LQ[#2.9!2I;!H3=CB�;<2.;�9g-QBZ9��G2.9<JU9<J�-`�'ÏQË#Ô�×xðQñ�ÍCËNÐ���Ó:ñZø�ÍCË�Ç ��¥^¥^¨XØ

ACB�D³ò]Ó1Î¬Îß×.à^ÍCË¾Ï3Õ�Í^Îcôcë�Ç ��¥^¥^¨XØ L<-Q;<��+c9g;Q[¤2Ö4â-C4c[N-3B�J#AXB�H3-QD�;<=^�@9<JZ�OACL�D§P#-3+.D�;,2.BF9<J�-59<LgAC2.+I2IB@� S#ACL�9<;

=CWyT`AX�^B�-Q9<2IH�HQ+I=^�@D�;G+I-�AXD�2IB��{9<=�-3B�J#AXB�H3-QD]�^-Q=^T`AX�^B�-Q9<2IH�ACH09g2c812c9dY^4

¢¡-�9<J�-3B�HQ=^B�;<2.D�-3L�2.BV9<-3L$8CAX+I;�D�-0P#B�-QD¡�ZY�;���B�;<SN=C9�T�2IB�2.T`A@[N2Ö4â-C4c['�N-Q9d��-3-3B³9gJ�-�D#AX;<J�-QD

8^-QL�9<2IH�AX+�+.2IB�-Q;52.B » 2.�^��L<- ¿ 4�¢¡-`H3=CTUS��19g-U9<J�-´A�8C-3LgAX�^-`*!·�2IB�D�-�/¾ACB�Dw;���B�;<SN=C9�B:�@T{�)-QL



�¶�

W±=^L�-3ACHKJ�=CW�9gJ�-Q;<-�2IBZ9<-3L�8XAC+.;34�­�J�- J�=CL<2IfQ=^BZ9KAC+y+I2.B�-�;�-3�^T�-3BZ9g;�2.B§9gJ�-�+I=>��-QL�S#ACB�-Q+}=CW » 2.�^��L<-

¿ ;�J�=>�"9<J�-�A�8^-QLgAC�^-`*�·�	^_¡8XAC+.��-3;5D���L<2.B��]9<J�-3;�-�2IBZ9g-QL�8XAC+I;Q[}2Ö4â-C4c[}�N-Q9d��-3-QB ACH09g2c8^-`L�-3�^2.=^B

+I-3ACD�2.B��X�dSN=^+IACL<2c9dYFL�-Q8C-3L<;<AC+I;Q4`­�J�-QL<-U2I;�B�=FH3+I-3ACL�D�-QS)-QB�D�-3B@H3-´=CW�9gJ�-UA�8^-QLgAC�^-QD¾*!·�	^_�L<AX9g2.=

�GJ�-QB³9<J�-�A�8^-3L<AC�^2.B���2I;�SN-3L$W±=^L<T�-3D�=>8C-3L�W±=^L<TUAC+�;<=^+IACL�H0Y1HQ+I-Q;3[�AC;�=^B�-5��=^�@+ID�-0/1SN-3HQ9�2cW	9gJ�-

=^L�2I-3BZ9gAX9g2.=^B�=CW79<J�-�2IBZ9g-QL<S�+IACB�-09KACL$Y´P#-3+.D�;G2IB�T`AX�^B�-Q9<2IH�HQ+I=^�@D�;b2.;�HQY:H3+.-0�¯D�-3SN-3B�D@-3BZ9�ACB@DF-Q2.9gJ@-3L
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