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���8�m�Y�����S����� C�FGC���JDFG _H.B¡CY¢�£�¤�£K¥S¥S¦}¤$§�EG��¨d©tJ_HKJ�ª«HrHmE�¬�§�FG©­��J�¤�®¯��©�J�FG°­¢��S±_²
LGHmEG³SHK´:±}¢�= �rµ ¤ µ,¶ BD·
¸r¤5CSJ�´&·
¹nº»¤5C�±���C�EW´ µ�¼ @ ¼ ¤�½1�� _¾S�� _² µ}¿ ºr¤5Àr©­FIF
;8HKC�¾�¤�CSJ�´�B�HK¬�´_��J�¤OC�EGH4CSJ�CS°­¢}ÁmHK´�FI�Â�S±�FGCS©tJ:©�J_Ãf�SE�¨dC�FG©­��JÄ��J�FG �H4§�°�CSLG¨iC
FIHK¨d§�HmEWC�FG¬_EGHS¤�´_HKJ�LG©�F*¢S¤ÅCSJ�´�³SHK°��}ªm©­FG©�HKLm¤�CSL?ÆÇHK°�°8CSLÈFG �H�¨dC�É�J�HmFG©�ª%Ê�HK°�´4FI�S§Å��°u²
�SÉS¢ÂCSJ�´ÂLIFIEGHKJ_ÉSFG $<i¹nF�©�L»Ãf��¬�J�´ËFG �C�FrFG _H�ÌÍLIFGCSJ�´�C�E�´�Î(¨d�}´_HK°1�SÃOCSJÂHmE�¬_§�FG©�J�É
 �HK°�©�ªmCS°�Ï�¬,ÐÑFG¬_±ÅH»§�EG�S±�C�±�°­¢'C�§�§�°�©­HKLm¤�CS°�FG _��¬_É� 4Ò}¬_HKLIFG©­��J�L�C�E�©�LIH»��J�FG _H�BD@ �
LGFGC�±�©�°�©­F^¢i�SÃ�FG _H»§�E���¨d©�J_HKJ�ª«H]Ï�¬,Ð'FG¬_±ÅHS<1º� �H»§�EG��¨d©�J�HKJ�ª«H»©�L��S±�LIHmE�³SHK´�FI�iEGH«²
¨iCS©�J4EGHK°tC�FG©­³SHK°­¢�ª«����°8´�¬_EW©�J_ÉÓ©­FGLÈHmE�¬_§�FG©­��J�ÔnÕ×ÖdØÙ£mÚSÛmÜÂÝW¤�ÆÈ �©�°­H»FG _H�´_HKJ�LG©�F*¢
CSJ�´4³SHK°­�,ªm©­F*¢�³�C�EG¢4ª«��J�LG©�´_HmE�C�±�°­¢'��JDLGªmCS°­HKL?´_�ÞÆßJ�FI��FG _H�°�©�¨d©­F��SÃàE�HKLI��°�¬_FG©­��J$<
¹nFß©�L�Ãá��¬�J�´ÑFG �C�FßFG _H% �©­É� 4´_HKJ�LG©­F*¢S¤� �©­É� Ñ³SHK°­�,ªm©­F*¢Ñ§�°tCSLG¨dCÓ±�°��S±�L�ªmCSJ4±ÅHrª«��J,²
FGCS©tJ_HK´�±}¢'FG _H�EGHK°�C�FG©­³SHK°­¢'Æ5HKC�¾4¨iC�É�J_HmFG©�ª?Ê�HK°�´$¤�CSL�©�L�©�J�´_HmHK´Ñ�S±�LIHmEG³SHK´$<

â � ãKä��Y�Þå�æ�ç��S�Þèfå�ä

¹¯JjB¡CY¢jCSJ�´)é�¬�J_HÄ£K¥S¥S¦êLGHm³SHmE�CS°ÈÊ�°�CS¨ÓHKJ�FGLWëÞ§�EG��¨i©�J_HKJ�ª«HKL� �CK³SHì±ÅHmHKJj�S±�LIHmEG³SHK´)©�J
CSJ×©tJ0FIHmE�J�C�FG©­��J�CS°]ªmCS¨Ó§�CS©­É�J)±ÅHmF^Æ5HmHKJ µ�¼ @ ¼ ¤
½1�� _¾S�� _² µ}¿ ºr¤�CSJ�´×CÄÆß _��°­HìC�EGE�CY¢
�SÃ�ÉSEG��¬�J�´×±�CSLIHK´)�S±�LGHmEG³�C�FI�SEW©­HKL�©�J×·5¬_E�CSLG©tC,íê;5©�ªË´�¬×BD©�´�©c¤?B�HK¬�´_��J�¤ � Hm±�EGHKª«HKJ�¤
îËE��}ªm°�CYÆr¤ ¼ J�´_E�Hn®¯�Þ³�¤Ç¹^ÁK¨i©­E�CSJ�¤5¹^EG¾,¬_FGLI¾�¤O=OE�©�¨ÓHKC,¤O¸ßC�FGCSJ�¤�CSJ�´&@È©�´�C,<&ï_�SE µ�¼ @ ¼
FG �H��S±�LIHmEG³�C�FG©­��J�CS°�LIHKÒ}¬_HKJ�ª«HKL
C�E�H�Æ�E�©­FIFIHKJi¬_§iCSL5é���©�J�F ¼ ±�LIHmE�³�C�FG©­��J�L1;1EG�SÉSEWCS¨d¨ÓH�£Kð
Ôcé ¼ ;
Ú_£Kð}ñÇLIHmH¡��aca>RÅòAó�ó�p«o��}oSôàôàô1|á[�T�p«UWoSbÓ|t[�T�p«T�|>��oSõIó_ö%p«oÞU¯ó�÷Åg
øÇp^ó,ÝW¤�Æß©­FG �´�C�FGC�ÃfEG��¨
= �»µ ¤ µ,¶ B¡·5¸r¤Ç·1¹¯º»¤5ù�ú µ = ¼ ¤
CSJ�´jB � ¹l<Çºß �©�Li´�C�FGC�LIHmF�©�L'§�EG�S±�C�±�°�¢�FG _Hì¨Ó��LIF
ª«��¨d§�EGHK _HKJ�L�©­³SH»Hm³SHmEß�S±�FGCS©tJ_HK´�Ãf�SE�Ê�°�CS¨ÓHKJ�FGLWëÞ§�E���¨d©�J_HKJ�ª«HKLK<

¹nJÑFG �©�LÇEGHm³}©�HmÆ×¹
Æß©�°t°�ª«��J�ª«HKJ�FIE�C�FIH%��JÑFG _H»±ÅHKLIFOHm³SHKJ0F�ÃfEG��¨ûFG _HKLGH»�S±�LIHmEG³�C�FG©­��J�Lm¤
ªm¬�E�©­��¬�LG°�¢dHKJ_��¬_É� ¡CÓFIHKLIF¯²�E�¬�J4�SÃ8FG �H»§�EG�SÉSE�CS¨���J4B¡CY¢Â£�¤(£K¥S¥S¦}< ¼ ±�LIHmEG³�C�FG©­��J�LOÆÇHmEGH
¨iCS´_HÑ±�¢ µ_¶ BD·
¸�¤1= �»µ ¤8·
¹nº»¤àCSJ�´êù�ú µ = ¼ C�±Å��C�E�´ µ�¼ @ ¼ ¤�½1�� _¾S�� ,² µ}¿ º»¤1CSJ�´
��JÙFG _HiÉSE���¬�J�´Ë±}¢ËFG _H ¼ ±�LIHmEG³�C�FI��©­EGHi´_H'B�HK¬�´���J�¤8CSJ�´ÙÀr©­FIF%;�HKC�¾Âü?C�FG©­��J�CS° µ ��°�C�E
¼ ±�LIHmEG³�C�FI�SEG¢

¹ÅÆß©�°�°�§�EGHKLGHKJ0F$FG �H1�S±�LIHmEG³�C�FG©­��J�L�CSJrHmE�¬�§�FG©�J_ÉÇÊ�°�CS¨dHKJ0F$��J�FG _H
°�©t¨�±$¤ÞCSJ�´�´_HKL�ª«E�©­±ÅH
FG �HDª«��J�ªm°t¬�LG©­��J�LiFG �C�F�ªmCSJj±�HD´_E�CYÆßJ&ÃfEG��¨ýFG _HK¨þ©�J:FIHmEW¨dL��SÃrFI�S§Å��°­�SÉS¢S¤È´_HKJ�LG©­F*¢S¤
FIHK¨d§�HmEWC�FG¬_EGHS¤]¨Ó�SFG©­��J�Lm¤»CSJ�´×¨iC�É�J_HmFG©�ªDÊ�HK°�´)LIFIE�HKJ_ÉSFG ÿCSJ�´×LIFGC�±�©�°�©­F^¢S<�º� �HìJ��Y³SHK°
CSLG§�HKª«F�ÃáEG��¨ FG _HKLIHd�S±�LGHmEG³�C�FG©���J�Lr©�L»FG �Hiªm°­HKC�E�´_HK°t©�¨d©­FGC�FG©­��JD��JÙ§�°�CSLG¨dCÑ§�C�E�CS¨ÓHmFIHmE�L
FG �EG��¬_É� ÂFG �Hi �©­É� ËE�HKLI��°�¬_FG©­��JÙLI§�C�FG©�CS°1CSJ�´ÙLI§ÅHKª«FIE�CS°5©�¨dC�ÉSHKLr�SÃß= �rµ CSJ�´ µ,¶ BD·
¸r<
ºß _HKLIHËEGHKLG¬�°­FGL�©�J�´�©tªmC�FIHËFG _HË§�EGHKLIHKJ�ª«HË�SÃ%Ê�J_HÂLIFIE�¬�ª«FG¬�EGHËC�F�CSJ�´×±ÅHK°­�ÞÆ FG _HÂ°�©�¨i©­F
�SÃ]EGHKLG��°�¬_FG©­��J�¤5Æß©­FG �CËÆÈ©�´_H�³�C�E�©­HmF*¢�©�J�´�HKJ�LG©­FG©­HKLÓCSJ�´�³SHK°­�,ªm©­FG©­HKLm¤�©�J�CSJ&�SFG _HmEGÆß©�LGH
¬�J�©­Ãf�SE�¨d°­¢dª«�}��°$§�E���¨d©�J_HKJ�ª«H
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µ_¶ BD·
¸ CSJ�´j= �rµ �S±�FGCS©�J_HK´�H«Ð_ª«HK°�°­HKJ�FiLI§ÅHKª«FIEG��LGª«�S§�©�ª4´�C�FGCË�SÃ]FG _H�HmE�¬_§�FG©­��J:�SÃ]C
Ê�°�CS¨ÓHKJ�F�ÃfEG��¨ FG _H µ · °�©�¨%±Â��JÄB¡CY¢&£�¤�£K¥S¥S¦}¤1±ÅHmF*ÆÇHmHKJ���CSJ�´�¥ ¶ ºr<�º� _HKLGH'´�C�FGC
 �CK³SHi±ÅHmHKJÂ´�HKLGª«E�©­±ÅHK´ì©�JÂ´_HmFGCS©t°à±�¢Dî)©�©­¾:VmaÈTSs
Ô¯£K¥S¥��SÝrCSJ�´Â±�¢ìÀr¬�ª«HmE�CÄVma]T�s>¤�FG _HKLIH
§�EG�}ª«HmHK´�©�J_É�Lm<Ó·àÐ,§ÅHmE�©­HKJ�ª«HÓ´�¬�E�©�J_ÉÑ°�C�FIHmErE�¬�J�L?�SÃ�é ¼ ;
Ú_£KðÑ �CSLrLG _�ÞÆßJËFG �C�Fr©­Fr©tL]H«Ð�²
FIE�HK¨ÓHK°­¢Ñ´�©��'ªm¬�°�F5FI�Ó§�©tJ_§Å��©�J0FÇFG _H»H«Ð_CSª«F�FG©�¨ÓHrCSJ�´�°­�}ªmC�FG©���J��SÃ8CÓÊ�°�CS¨ÓHKJ�FOHmE�¬_§�FG©­��J$¤
CSJ�´.FG _HmEGHmÃf�SEGH�FG _H�´�C�FGC]ÃfEG��¨�FG _H�BDCK¢Ñ£OFIHKLIF1EW¬�J. �CK³SH�±ÅHKª«��¨ÓH�H«Ð,FIEGHK¨ÓHK°�¢%³�CS°�¬�C�±�°�HS<

¹nJÂFG �©�L]EGHm³,©­HmÆ FG _HÑ= �rµ ë µ,¶ B¡·5¸ LI§ÅHKª«FIEG��L�ª«�S§�©�ªÓ´�C�FGC�Æß©�°�°8±ÅHdCSJ�CS°­¢}ÁmHK´Â©�JÂC
ÆÈ©�´_HmE�ª«��J0FIH«Ð,Fm< ¶ L�©�J_É]CK³�CS©�°�C�±�°­HO¨dC�É�J_HmFI�SÉSEWCS¨dLm¤ ¶�� ¤�CSJ�´ÓLI�SÃáF ¿ ²�E�CK¢�´�C�FGC]Ãf�SE�úÈ§�E�©t°
� Ú,¤�CSJ�´ìB¡CY¢Ä£�¤$¹? �CK³SHdª«��¨d§�©�°­HK´D _H.FG©�¨ÓHÓ°�©�J�H%©�JDº�C�±�°­H�£%ÆÈ �©�ª� ìLG¬�¨d¨dC�E�©­ÁmHKL?FG _H
¨iCS©�JÑHm³SHKJ0FGL?CSJ�´4´�C�FGCdCK³�CS©�°�C�±�©t°�©­F*¢S<

�Ç������� â
�%è������ÇèZä	��
^å��'�
�	�� �"! â$#�â"%�%'&(# ���Þå���èZä	�}ä������?��ç	�(�Þèfå�ä&��ä�æ*)+ ,�

��è��-� �/.��,ä��10�2Ó�8�3�}�4._�_��èáå�ä 56�"
7���8�,ä(���
� Úiúß§�EW©�°c¤�£mÚ,íAÚ�Ö ¶ º ½1�� _¾S�� _² µ}¿ º"¹n¨iC�ÉSHrÆß©­FG �C'=�°­HKC�E ï�©­É�¬_E�H.£mC

� C�EG¾�ï�©�°�CS¨ÓHKJ�FÈ=O �CSJ�J_HK°ÅCSJ�´
¼�9 ²*°�©�¨%±�À»Hm¢, _��°­H

� Úiúß§�EW©�°c¤�ð,£�íÍð,£ ¶ º @?©­É� �;1E���¨d©�J_HKJ�ª«H»��J µ ·&ù�©�¨�±4©tJ ï�©­É�¬_E�H»ð
CSJ�´���J0ÆOC�E�´ ·
¹nº � Ú;:=<ú
� Úiúß§�EW©�° Àr©�FIF�;�HKC�¾�BDC�É�J_HmFI�SÉSE�CS¨�¤�Æß©­FG  ï�©­É�¬_E�H.£«±
£>:_í�£mÚd²È£KÖ}íAÚ�Ö ¶ º ·
î ;8��°�C�E�©�F*¢Ñ¹nJ�³SHmE�LG©���J4ù(©�J�H]C�F

µ ·&ù(©�¨%±

£�B¡CY¢S¤�Ú_£�í�£4� ¶ º ·
¹nºÿð1?8:�CSJ�´Â£K¥SÖ@<ú ¹¯¨dC�ÉSHKLßLG ��YÆ ï�©­É�Lm<$£mªBA £m´
A Ú_£�íÍðS¥ ¶ º ï�©�°�CS¨dHKJ0FÈ=O �CSJ�J_HK°�±�¬_F�J_�dÀrHm¢} _��°�H

£�B¡CY¢S¤C��íÍð,£ ¶ º ï�©�°�CS¨dHKJ0FÈ=O �CSJ�J_HK°Å©�JÑ½1�� _¾S�� _² µ}¿ º ï�©­É�¬_E�H � C
 �CSLßLIFIE�CS©­É� �FIHKJ_HK´

£�B¡CY¢S¤C��íÍðSÖ ¶ º B¡HK¬�´_��J¡=�ú"¹G¹ÇÀ � µ §ÅHKª«FIEG�� �HK°�©­�SÉSE�CS¨�¤ ï�©­É�¬_E�H � ±
Æß©�FG �= �rµ Ôf±Å�KÐ�ÝOCSJ�´ µ,¶ B¡·5¸ ï ¼D�
ÔZª«EG��L�LIHKLß©�J�= �»µ ±��YÐ�Ý

£�B¡CY¢S¤ µ §ÅHKª«FIEG��L�ª«�S§�¢Ñ�SÃ�ï8©t°�CS¨ÓHKJ�F�·1E�¬_§�FG©­��J LIHmH%Àr¬�ª«HmE�C�VKa5T�s�¤
��í�£ � ²Ç¥}íÍÖSÖ ¶ º ±}¢�= �»µ CSJ�´ µ,¶ B¡·5¸ FG �©tLO³S��°�¬�¨ÓHS¤�CSJ�´

î)©�©­¾ËVma5TSs>¤8£K¥S¥��
£�B¡CY¢S¤ ù�ú µ = ¼ = � ¼ ±�LIHmE�³�C�FG©­��J�L��SÃà=�B¡· î)©�©­¾ËVma5TSs>¤8£K¥S¥��
£mÚ,íAÚSÚd²È£3?}íAÚSÚ ¶ º ÃfEG��¨ ·�ù(©�¨%±

ð



ï�©­É�¬_EGH4£�< ï_��¬_E�Ãf¬�°t°8´�©�LI¾ì©�¨dC�ÉSHKLr��J�úß§�E�©�° � Ú,¤O£K¥S¥S¦}<¡=O°­�,ªG¾}Æß©�LIHÓÃfEG��¨
FI�S§�°­HmÃfFmíßÔ¯£mC0Ý5½1�� _¾S�� ,² µ,¿ ºÿC�Fr£mÚ,íAÚ�Ö ¶ ºr¤�Ô¯£«±ÅÝÇÀr©­FIF�;8HKC�¾ÑBDC�É�J_HmFI�SÉSE�CS¨
C�F4£>:_í�£mÚ ¶ º»¤ßÔ¯£mªYÝ µ�¼ @ ¼ ²*·
¹nº»¤àð1?8:E<ú%¤àC�F�£�í�£4� ¶ º»¤àCSJ�´ÿÔ¯£m´�Ý µ�¼ @ ¼ ²
·1¹¯º»¤�£K¥SÖF<ú%¤,C�F]£�íÍðS¥ ¶ º»<,üß�SFIH]FG _H]§Å��°�C�EOª«�SEG��J�CS°Å _��°­HÈ§Å��°�C�E�©­F^¢d©�J0³SHmEWLG©­��J
°�©�J_H�CSJ�´ÓÊ�°�CS¨dHKJ0F
ªW �CSJ�J_HK°�©�JÓFG _H µ ·�Ò}¬�CS´_EWCSJ0Fm¤}CSJ�´dFG _H6G¯¾SHm¢} ���°­H3H%©tJÓFG _H
µ}¿ º×©�¨dC�ÉSHS¤�C�F�FG �HrHKCSLIF�H«Ð,FIHKJ�LG©­��J4�SÃ8FG �H»Ê�°�CS¨ÓHKJ�F�ª� �CSJ�J_HK°c<

�



ï�©­É�¬_EGHÑð}< úûFG©�¨ÓH�LIHmE�©­HKL%�SÃ�·1¹¯º � Ú;:I<úû�S±�LIHmEG³�C�FG©­��J�L%�SÃ�FG _H�´�Hm³SHK°­�S§_²
¨ÓHKJ�Fß�SÃàCd§�E���¨d©�J_HKJ�ª«H���J4FG _H µ ·&°�©t¨�±$<Oº� _H%·1¹¯º � Ú;:=<ú�©t¨dC�ÉSHKLßª«��J�L�©�LIF
�SÃÈCD±�°­HKJ�´Â�SÃÈ@ÈHÑ¹G¹�CSJ�´ µ © ¿ ¹%°�©�J�HiE�CS´�©tC�FG©­��J�ñ
Ãf�SE.§�EG��¨d©tJ_HKJ�ª«HKL�FG �©�L�©�L
´_��¨d©�J�C�FIHK´Ñ±�¢�@ÈH»¹G¹ÇC�FÈC�±���¬�Fß¦�Ú,¤AÚSÚSÚ'ÀÓ<

ï�©­É�¬_EGH � < ù$HmÃfFÓÔ � C0ÝWíÈú ½1�� _¾S�� _² µ}¿ º ÃZ¬�°�°$´�©�LI¾�©�¨dC�ÉSH���JìB¡CY¢�£�¤J��íÍð,£
¶ ºr¤
´�¬_E�©tJ_É¡FG �H4§�C�EGFG©�CS°O§�EG��¨d©�J_HKJ�ª«H�HmE�¬_§�FG©­��Jê��J&FG _H µ · °�©�¨%±$<:¸ß©­É� �F
Ô � ±�ÝWíÂB¡HK¬�´_��Jj=�ú ¹G¹ÓÀ � µ §�HKª«FIE��� _HK°�©­�SÉSE�CS¨4¤ÇFGC�¾SHKJ)C�F���íÍðSÖ ¶ º»¤5Æß©­FG 
= �rµ Ê�HK°�´Ñ�SÃ8³,©­HmÆ"´_HK°�©tJ_HKC�FIHK´Ñ±�¢�FG _Hr±Å�YÐ�¤�CSJ�´ µ,¶ BD·
¸"±�¢ÑFG _Hrª«E���LGLIHKLm<

:



K � �L�f���4���M�]ä�.(èf��å�ä��-�,ä���NrãKä��4�}�8���8�0�Þ�_�Þèfå�ä
ºß _H
Àr©­FIF�;�HKC�¾�Ãf¬�°t°u²*´�©�LI¾È¨dC�É�J_HmFI�SÉSE�CS¨ ÔZï�©­É_<�£mC0Ý(´_HK¨Ó��J�LIFIE�C�FIHKL8CSJ�C�±�LIHKJ�ª«H
�SÃ�°�C�EGÉSH«²
L�ªmCS°­HÑ�SEGÉ�CSJ�©­ÁmHK´ê¨dC�É�J_HmFG©tª'ÃfHKC�FG¬_EGHKLK¤1H«Ð,ª«Hm§�F�Ãf�SE.FG _HÑ§Å��°�C�E�ª«�SE���J�CS°O _��°­HÑ¨dC�É�J_HmFG©�ª
§Å��°�C�EW©­F*¢Ë©�J�³SHmE�LG©­��JÄ°�©�J�HKLm¤�±Å�SFG ÄJ_�SEGFG ÄCSJ�´ÄLI��¬_FG �<Dº� _H'´�C�EG¾Ë§�EG��¨d©tJ_HKJ�ª«HiªW �CSJ�J_HK°
LGHmHKJ.±�¢�½1�� _¾S�� ,² µ}¿ º"ÔZï�©­É�Lm<�£mC»CSJ�´ � C0Ý8ªmCSJÓªm°�HKC�E�°­¢�±ÅH�©�´_HKJ�FG©uÊ�HK´%Æß©­FG �FG _HO§Å��°�C�E�©�F*¢
©tJ0³SHmE�L�©­��J%°t©�J_HS¤SCSJ�´�Æß©­FG �FG _HO§�EG��¨i©�J_HKJ�ª«H5�S±�LIHmEG³SHK´.±}¢%B¡HK¬�´_��J�ÔZï�©­É_< � ±�ÝW¤�CSJ�´.·
¹nº»¤
= �»µ ¤�CSJ�´ µ,¶ B¡·5¸"C�±Å��C�E�´ µ�¼ @ ¼ <

º� _Hß½1�� _¾S�� ,² µ}¿ º)©�¨dC�ÉSHKLOCS°�LI��LG _�YÆ)FG _H]LI��²*ªmCS°�°�HK´�G¯¾SHm¢, _��°­H3H�ÃfHKC�FG¬_EGHS¤_C%´�C�EG¾0²
HKJ�©�J_É�©�JiFG _H ¿ ²�E�CY¢i©�J�FIHKJ�LG©­F^¢ß®G¬�LIF
� 9 FG _H?°t©�¨�±'C�F
FG _HÈH«Ð}FIHKJ�L�©­��Ji�SÃ�FG �Hß§Å��°�C�E5ª«E��YÆßJ
§Å��°�C�EW©­F*¢�©tJ0³SHmE�L�©­��JÓ°�©�J_HS<8º� �©�LOG¯¾SHm¢, _��°­H3Hr �CSLàCS°­ÆÇCY¢}L
±ÅHmHKJÓ©�J0FIHmE�§�EGHmFIHK´ÓCSL1C�±�LGHKJ�ª«H��SÃ
¿ ²�E�CY¢�HK¨i©�LGLG©­��J�ÃfEG��¨ FG _H� _HK°t©�ªmCS°,¨dC�É�J_HmFG©�ªÇÏ�¬_Ð%FG¬_±ÅHOFG �C�F1ª«��J�LIFG©�FG¬_FIHKLàFG _HOÊ�°tCS¨ÓHKJ0Fm<
ºß �©�L5Ï�¬,Ð�FG¬_±ÅHS¤�CSªmª«�SE�´�©�J_ÉÓFI�d¨iCSJ0¢�¨Ó�,´_HK°�LÇÃf�SE�Ê�°�CS¨ÓHKJ�FGL�ÔfHS< É_<�BDC�EGFIHKJ�LÈCSJ�´�Àr¬�©tJ
£K¥1?S¥�ÝW¤�©�L5L�¬�LI§ÅHKJ�´_HK´'C�±��Þ³SH»FG _H?§���°tC�E�©­F*¢'©�J0³SHmEWLG©­��J�°�©�J_HS¤�Æß©­FG �©­FGLOC�Ð,©�LÇ§�C�EWCS°�°­HK°�FI�Ó©­Fm<
ºß �¬�LK¤Y®G¬�LIFO� 9 FG _Hr°�©�¨%±$¤}Æß _HmEGH]FG _HrC�Ð_©�L�©�LO§�C�E�CS°�°­HK°�FI�ÓFG _Hr°�©tJ_H«²��SÃt²*L�©­É� 0Fm¤,��J_H»ÆÇ��¬�°�´
©tJ�´_HmHK´ìJ_�SFG©�ª«HdCSJÂC�±�LIHKJ�ª«HÓ�SÃOLI�SÃáF ¿ ²�E�CY¢DHK¨i©�LGLG©­��J$¤Å©tJ¡FG �HÓÃá�SE�¨ �SÃOC�ª«EG��LGLI²*LIHKª«FG©­��J
�SÃ�FG _H]Ê�°�CS¨ÓHKJ�FOÏ�¬,Ð'FG¬�±�HS<

º� �©�Là©tJ0FIHmEG§�EGHmFGC�FG©­��Ji©tL
LG¬_§�§��SE�FIHK´Ó _HmEGH�±}¢ÓFG _Hßªm°­HKC�EW°­¢.³}©�L�©­±�°­H5Ê�°�CS¨ÓHKJ�F
ªW �CSJ�J_HK°
��JjFG _Hì´�©�LG¾�<"ºß _H4½1�� _¾S�� _² µ}¿ º �S±�LIHmEG³�C�FG©­��J�L'Ãá�SE�FG �©�LiÊ�°�CS¨ÓHKJ�F�FG �¬�L�LG¬_ÉSÉSHKLGFÑC
E�HK°�C�FG©­³SHK°­¢�GIª«����°PH?Ê�°�CS¨ÓHKJ�Fm¤SÆß©­FG �FIHK¨Ó§ÅHmE�C�FG¬_EGHKLà°�HKLGL8FG �CSJ�£�¨d©�°�°t©­��JrÀÓ<�º� �H µ,¶ BD·
¸
CSJ�´�= �rµ �S±�LIHmE�³�C�FG©­��J�LÓ±ÅHK°­�YÆ ÆÈ©�°�°Oª«��J,Ê�E�¨�FG �©�Lm<QG�=Ç�}��°PHìÊ�°�CS¨ÓHKJ�Fiª� �CSJ�J_HK°�LdC�EGH
E�HK°�C�FG©­³SHK°­¢êE�C�EGHìCS¨Ó��J_É�FG _H¡½1�� _¾S�� ,² µ}¿ º��S±�LIHmEG³�C�FG©­��J�L'�SÃ]Ê�°�CS¨ÓHKJ�FGLmñ]¨Ó�SEGHD�SÃáFIHKJ
��J�H�LIHmHKL�FG _H�GILI§�©tJ_H3H4�SÃ�FG �HdÊ�°�CS¨dHKJ0F.Ò�¬�©­FIH'ªm°­HKC�EW°­¢Â©�JÙLG�SÃáF ¿ ²�EWCK¢,Lm¤1©�J�§�C�EGFG©�ªm¬�°tC�E
®G¬�LIFÓ±ÅHmÃf�SEGH�CSJ�´&´�¬_E�©�J�ÉDFG �H4HmE�¬_§�FG©���J�<&î) �C�FiªmCS¬�LGHKLiFG _H¡C�±�LIHKJ�ª«H4�SÃrLG�SÃáF ¿ ²�E�CY¢
HK¨i©�LGLG©­��J�©tJÑFG �©�L�ªmCSLIHS¤�©�L�J_�SF�¾,J_�YÆÈJ�FI�i¬�Lm<

º� _H. _HK©­É� �F»C�±��Þ³SH.FG _HÓ°�©�¨%±¡�SÃ5FG _H.§�EG��¨d©�J�HKJ�ª«H%C�F»FG _H.��J�LGHmF?�SÃ5FG _H�HmE�¬_§�FG©­��J
ÔSRT� ¶ ºÈÝ»©tLd£mÚSÚ,¤AÚSÚSÚì¾}¨4¤8C�³SHmE�¢Â°�C�EGÉSH'J}¬�¨%±ÅHmE�©�JÂª«��¨Ó§�C�E�©�LI��JÙÆß©­FG Â¨Ó��LGF��SFG _HmE
Ê�°�CS¨ÓHKJ�F8HmEW¬_§�FG©­��J�LK<�¹¯J.FG _H�BDC�EGFIHKJ�L1CSJ�´ÓÀ�¬�©�J.¨Ó�,´_HK°$Ô¯£K¥1?S¥�Ý�FG �©tL�EGHKÒ�¬�©­EGHKL8FG �C�F1FG _H
§� _�SFI��LI§� _HmEW©�ªr¨dC�É�J_HmFG©tªrÊ�HK°t´4±ÅHK°­�YÆ FG _H%Ê�°�CS¨ÓHKJ�FÈ©�LÈ¬�J�©­Ãf�SE�¨ �Þ³SHmErC�±Å��¬_FßFG _H.LGCS¨ÓH
L�ªmCS°­H«²*LG©­ÁmHS<
ºß �©�L�©�L�ª«��J�L�©�LIFIHKJ�F�Æß©­FG ÑFG _H%Àr©­FIF�;8HKC�¾�¨dC�É�J_HmFI�SÉSE�CS¨�<

º� _H µ,¶ BD·
¸êCSJ�´Ó= �rµ �S±�LIHmEG³�C�FG©­��J�LG _�YÆÄFG �C�F�¨d©�´�´�°­Hà§�C�EGF��SÃ�FG _H
§�EG��¨d©�J_HKJ�ª«H
HmEW¬_§�FGLm¤�ÆÇHK°�°�ÆÈ©­FG �©�JÑFG _HK©�E�Ê�HK°�´��SÃ�³,©­HmÆr<VUÇ�SFG ¡©�J�LIFIE�¬�¨ÓHKJ�FGL�LIHmH�CSJ4H«Ð,§�CSJ�´�©�J�Éd°­���S§
FG �C�Fß _HKC�FGLß¬�§�LI��¨ÓHmÆß �C�F%ÔfÃáE���¨ £mÚSÚ,¤AÚSÚSÚÑÀ�FI�»®G¬�LIF�¬�J�´_HmEßÖ�ÚSÚ,¤AÚSÚSÚ'À�ÝW¤�±�¬_F�J_�'LI�SÃáF
¿ ²�E�CY¢4HK¨d©­FIFG©�J�Éd§�°�CSLG¨iCd©�L�§�E��}´�¬�ª«HK´�¤�CSLß½1�� _¾S�� ,² µ}¿ º"�S±�LIHmEG³�C�FG©­��J�L?ª«��J,Ê�E�¨�<Oº� _H
·
¹nº�´�C�FGCÂÔZLIHmHiï�©­É�¬_EGHdð�Ý?´_HK¨d��J�LIFIE�C�FIHdFG �C�F»FG _HÓ§�EG��¨d©tJ_HKJ�ª«H. �CSL]EGHmÃf�SE�¨ÓHK´Ë±}¢�£S£
¶ º»¤�CS°­FG ���¬_É� 4©­FGL�´�HmFGCS©�°­HK´�LIFIE�¬�ª«FG¬_EGHr©�L�Ò}¬�©­FIH»´�© 9 HmEGHKJ�Fm<

îj©t©­¾�VKa?TSsu|�Ô¯£K¥S¥��SÝr©�J�FIHmEG§�E�HmFrFG _Hi¨Ó��LGF%LI��¬_FG �HmE�JÂ°­HmÉDCSLrFG _H�ª«��J0FG©�J}¬�C�FG©­��JÙ�SÃ
FG �H'Ê�°�CS¨ÓHKJ�F���J�FI�ËFG _H�´�©�LG¾�¤1CS°­��J�ÉDFG �H'Ê�°�CS¨ÓHKJ�F�ªW �CSJ�J_HK°c<�º� _HmEGHÑ©�L.CS°�LI�ËCìLG¨dCS°�°
°����S§4±ÅHmF^Æ5HmHKJ¡FG _H�LI��¬�FG _HmE�J�°�HmÉ�Lm¤�Æß �©tª� 4©�J4FG _H�= �rµ CSJ�´ µ,¶ B¡·5¸"�S±�LGHmEG³�C�FG©���J�Lß©�L
LGHmHKJ¡FI�Ñ±ÅH�FG �H%��J_H�FG �C�F?HmE�¬_§�FGLK<?º� �HKLIH��S±�LGHmEG³�C�FG©���J�L?H«Ð,ªm°�¬�´_H�FG _H�§Å��LGLG©­±�©�°�©­F^¢'�SÃ
C
FG �HmE�¨dCS° � UÈ¤�L�©�J�ª«H?FG _H»°­���S§�©�LOªm°­HKC�EW°­¢iLIHmHKJ�¨Ó�Þ³}©tJ_ÉÓ¬_§�ÆOC�E�´Ñ©�JÑLG¬_±�LIHKÒ�¬�HKJ0FO©�¨dC�ÉSHKL
CSJ�´dEGHK¨dCS©tJ�Là³,©�LG©­±�°�HÇ©�Ji°�©�J_H�LI§ÅHKª«FIE�C,<àº� }¬�L1©�F
C�§�§ÅHKC�E�LàFG �C�F5��J�°­¢�FG _HÈ¨i©�´�´�°­HO§�C�E�F1�SÃ
FG �HÈ§�E���¨d©�J_HKJ�ª«HS¤�Æß©­FG 'ª«��J0FG©�J}¬�C�FG©­��J���J'FG _H]´�©�LI¾�¤0HmE�¬�§�FGL5CSJ�´iEGHmÃf�SE�¨dL5³SHmEG¢dÒ}¬�©�ª�¾}°­¢S<

º� _H'ÃfCSª«F�FG �C�F�FG _H'§�EG��¨d©�J_HKJ�ª«HdEGHmÃf�SE�¨dL�LI�DÒ}¬�©�ª�¾}°�¢�WÂ©­F�©�L��S±�LIHmEG³SHK´�±�¢Ù·
¹nº
C�F�£S£�íAÚ�¦ ¶ º"©tJ4@ßH%¹G¹Gë µ © ¿ ¹OC�F � Ú;: <ú%¤�C�F?CdFIHK¨Ó§ÅHmE�C�FG¬_E�Hr�SÃ1C�±Å��¬_FÈ¦�Ú,¤AÚSÚSÚ�ÀÓ¤�CSJ�´
CS°tLI��±�¢Â= �rµ ©�JËC�¨�¬�ª� ÙLG¨dCS°�°­HmE?Ê�HK°t´,²��SÃt²�³,©­HmÆ C�Fi£S£�íAÚSÚ ¶ º,W¡¨iC�¾SHKLr��J_HÓÆÇ��J�´_HmE
ÆÈ _HmFG _HmE.FG _H�§�EG��¨d©�J�HKJ�ª«H'¨d©t´�´�°­HiLGHKª«FG©­��JêEGHKCS°�°­¢ËHmEW¬_§�FIHK´�<ì¹¯L�©�F%§ÅHmE� �C�§�Lr§Å��LGLG©­±�°­H
FG �C�F�Æß �C�F%Æ5H�C�EGHi�S±�LIHmEG³,©�J_É4¨ÓHmEGHK°�¢DFG �H'´�©�L�ª«��J�J_HKª«FG©­��JÂCSJ�´ÂEGHmFIE�CSª«FG©���JÙ�SÃ���J_H'�SÃ

Ö



FG �HßÃfHmHmF5�SÃ�FG _HÈ§�EG��¨d©tJ_HKJ�ª«HS¤0FG �HÈ©�J�J�HmE
LI��¬_FG _HmEWJd��J_H]C�F5C�±Å��¬_F �1� µ$X º� _HÈEGHmFIE�CSª«FG©­��J
�SÃßFG _HÑÃáHmHmF.�SÃÈC¡§�EG��¨i©�J_HKJ�ª«H�´�¬_E�©�J�É�©­FGL�Hm³S��°�¬_FG©­��Jê©�L�CDÆ5HK°t°
¾,J_�YÆÈJ�§� _HKJ_��¨ÓHKJ_��J
ÃfEG��¨ @ß²ZY"¨Ó�Þ³}©­HKL��SÃ�§�EG��¨d©�J_HKJ�ª«HKLm<D@È�YÆÇHm³SHmEK¤ÇFG _HÑLG©�¨�¬�°­FGCSJ_Hm��¬�L%�,ªmªm¬_EGEGHKJ�ª«H��SÃÈC
=�B¡· �S±�LIHmE�³SHK´�±}¢Ùù�ú µ = ¼ C�FÓC�±Å��¬_F�FG _HÑLGCS¨ÓH�§Å��LG©­FG©­��J�CSJ_É�°­HËÔZLIHmH�îj©�©�¾�Vma»T�s­|�¤
Ãf�SE%CD´_HmFGCS©�°�HK´Â´_HKLGª«E�©�§�FG©­��J�Ý?¨d©�É� 0F%±�HiFGC�¾SHKJÄCSL�CSJÙ©tJ�´�©�ªmC�FG©­��JÂ�SÃ�C4EGHKCS°
HmE�¬_§�FG©­��J$¤
CS°�FG _��¬_É� 4©­F�©tL�ª«HmEGFGCS©�J�°­¢ÑJ_�SF�CdL�¬_EGHrLG©­É�J$<

¹^Ã�FG _HmEGH�ÆOCSL1©�J�´�HmHK´�C]§�C�EGFG©�CS°}HmE�¬_§�FG©���J%�SÃ�FG _HOÊ�°tCS¨ÓHKJ0F�Æß©�FG �©�J%FG _HOÊ�HK°�´��SÃ�³}©­HmÆ
�SÃ µ_¶ BD·
¸ CSJ�´Ë= �rµ ¤�FG _HKJ¡FG �©�L�ªmCSJD±ÅH�©�J�FIHmEG§�E�HmFIHK´4Æß©­FG �©�JÑFG _H%J��YÆ ¨Ó�SEGH��SE]°­HKLGL
LGFGCSJ�´�C�E�´�¨Ó�,´_HK°��SÃ�CSJiHmE�¬�§�FG©�J_É%Ãf¬,ÐdFG¬�±�HS¤�Æß©­FG 'EGHKª«��J�J_HKª«FG©���Jr®G¬�LIF5±ÅHK°­�YÆ)©­Fmñ_LIHmH?Ãá�SE
H«Ð_CS¨Ó§�°�HiÊ�É�¬�EGHD£�©�JÄ@È©�E�CK¢�CS¨dC�Ô¯£K¥��
:�ÝW<�îËH4J_�SFIHÑFG �C�F%FG �HÑB¡HK¬�´_��Jê©�¨iC�ÉSHìÔZï�©­É_<
� ±ÅÝ]É�©­³SHKL%FG _Hi©�¨d§�EGHKLGLG©���Jì�SÃ�C�Ï�¬,ÐìFG¬_±ÅHdÆß©�FG Â¨dCSJ�¢Âª«��©�°�LrC�EG��¬�J�´Ù©­Fm¤�CSJ�´ËFG �©�L�©�L
E�HK©�J_Ãf�SE�ª«HK´Ñ±�¢ÑªmC�EGHmÃZ¬�°$©�J�LI§ÅHKª«FG©­��JÑ�SÃ�FG �H µ,¶ B¡·5¸"CSJ�´�= �rµ EWCSLIFIHmE�Lm<

µ FGC�±�©�°t©­F*¢4C�É�CS©�J�LIF]FG _H.¾}©�J�¾�¨Ó�,´_H%Ãf�SErC'Ï�¬,Ð}²�FG¬_±ÅH�C�FIFGCSªW _HK´ÂC�F»±Å�SFG DHKJ�´�L] �CSL
±ÅHmHKJd©tJ0³SHKLIFG©�É�C�FIHK´i±}¢ÓÀrCS´_��¨%FGLIHm³�Ô¯£K¥S¦S¦�ÝàÃf�SE
FG �Hßº(�S¾�CS¨dC�¾dªmCSLIHS¤_CSJ�´d±�¢Ó@È���,´iCSJ�´
;
E�©­HKLIFrÔ¯£K¥���¥}¤�£K¥1?,£YÝOÃf�SEßLI��°�C�E�ª«�SE���J�CS°ÅÏ�¬,Ð�FG¬_±ÅHKLm<1º� _HK©�EÇE�HKLG¬�°­FGLO±Å��©�°Å´_�ÞÆßJ�FI�ÓFG �C�F
��J�°­¢ì��J_HS¤��SE�C�F.¨Ó��LIF�C4ÃfHmÆr¤�FG¬_E�J�L%C�EGHi§ÅHmE�¨d©�FIFIHK´Ë±ÅHmÃá�SEGH�©�J�LIFGC�±�©�°�©­F^¢¡LIHmFGL.©�J�ñ�FG _H
H«Ð_CSª«F�J}¬�¨%±�HmE?±ÅHK©�J_ÉÑ´_HmFIHmE�¨d©tJ_HK´D±�¢¡FG _HÓ´_HmFGCS©�°�L?�SÃÇFG _HÓ¨Ó�}´�HK°8CSJ�´ìFG _H.±���¬�J�´�C�EG¢
ª«��J�´�©­FG©­��J�LK<Ù¹¯JêFG _H4ªmCSLIH��SÃÈÊ�°�CS¨ÓHKJ�FGL.FG _H4¨dCSLGLi°­��CS´�©�J_ÉìC�FÓFG _H4°­�ÞÆ5HKLGFd§Å��©�J0FGL.©�J
FG �H¡ª«��©�°�Li±�¢�FG �H4Ê�°�CS¨dHKJ0Fi¨iC�FIHmE�©�CS°�ÆÈ©�°�°� �CY³SHDCÄLIFGC�±�©�°t©­ÁK©�J_ÉË©�J,Ï�¬_HKJ�ª«HS¤Ç±�¬_Fd¹dCS¨
J��SF�CKÆOC�EGHd�SÃ�CSJ�¢ìLGFG¬�´�©­HKL]FI��Ò}¬�CSJ�FG©­Ãf¢�FG �©�LK<Ó¹nJìFG _H'C�±�LIHKJ�ª«Hd�SÃOLG¬�ªW ÂLIFG¬�´�©­HKLm¤(CSJ�´
É�©�³SHKJÑFG _H]ÉSHKJ_HmE�CS°�°­¢�°­�YÆ×§�°�CSLG¨dCB[Â©�J�FG _HrLI��°�C�E�ª«�SEG��J�C,¤���J_H]Æ5��¬�°�´ÑJ_�SFOH«Ð}§ÅHKª«F�FG �©�L
¨iCSLGL�°­��CS´�©tJ_É%FI�'ª� �CSJ_ÉSH�FG _H»LIFGC�±�©�°�©�F*¢'ª«EW©­FIHmE�©�C.C�§�§�E�HKªm©�C�±�°­¢S<à@ÈHKJ�ª«HS¤�©­Ã�Æ5Hr¨dCS©tJ0FGCS©�J
FG �H'©�J�FIHmEG§�EGHmFGC�FG©���JÙ�SÃ�FG _H'§�EG��¨d©tJ_HKJ�ª«HiCSL�C� _HK°t©�ªmCS°àÏ�¬_ÐìFG¬�±�HS¤8ÆÇH'C�EGH�ÃfCSª«HK´�Æß©­FG 
FG �HD§�EG�S±�°­HK¨  _HmEGHìFG �C�FÑFG �©�L'Ï�¬_Ð&FG¬_±ÅHDL� _��¬�°�´�±ÅHDBD@ � ¬�J�LIFGC�±�°­HDCSªmª«�SE�´�©�J_ÉêFI�
��¬�E%FG _Hm�SE�HmFG©�ªmCS°Ç¾}J_�ÞÆß°­HK´_ÉSHS<ìº� _H'�S±�LIHmEG³�C�FG©­��J�L�´_�ìJ_�SF%L� _�YÆûFG _HÑ´_Hm³SHK°­�S§�¨dHKJ0F��SÃ
CÂ¾}©�J�¾�¤O _�YÆÇHm³SHmEK<)¹¯J�´_HmHK´:FG �H�LGCS¨ÓH4§�EG��¨d©�J_HKJ�ª«H4©�LÓ�S±�LIHmE�³SHK´�CS°�¨d��LIFi©�J�FGCSª«Fi��J_H
´�CK¢�°�C�FIHmE?±�¢�·1¹¯ºQÔZï�©­É_<Åð�ÝW<Çº� �H�LGCS¨ÓHr§� _HKJ_��¨ÓHKJ_��J� �CSL�±ÅHmHKJ4�S±�LIHmEG³SHK´�©tJ4LIHm³SHmE�CS°
�SFG �HmEi§�EG��¨i©�J_HKJ�ª«HKLÓ�S±�LIHmEG³SHK´:±}¢ µ�¼ @ ¼ <à¹Óª«��J�ªm°�¬�´�H�FG �C�F'©­Fd©tLÓFG©�¨ÓH4FI�Ù§�HmE�Ãá�SE�¨
´�HmFGCS©�°­HK´ÑB¡@ � LIFGC�±�©�°t©­F*¢dªmCS°�ªm¬�°�C�FG©­��J�LÇÃf�SEOÏ�¬,ÐdFG¬_±ÅHKLÇÆß©­FG Ñ¨dCSLGL�°���CS´�©�J_É_¤,CSJ�´Ñ©­Ã$FG _H
ª«��J�FIE�CS´�©tª«FG©­��J�§ÅHmE�LG©�LGFGLm¤,Ãá�SEßCdEGHmH«Ð,CS¨i©�J�C�FG©­��J��SÃ�ªm¬_EGE�HKJ0F�§�E���¨d©�J_HKJ�ª«H»¨Ó�,´_HK°�LK<

º� _Hß´�HmFGCS©�°­HK´�CSJ�CS°­¢,LG©�Là�SÃ�FG _Hr= �rµ CSJ�´ µ,¶ BD·
¸j�S±�LIHmEG³�C�FG©­��J�L
Æß©­FG iEGHKLI§ÅHKª«F
FI�
FG �H�§�°�CSLG¨dC'§�C�E�CS¨ÓHmFIHmEWL]�SÃ
FG _H.§�EG��¨i©�J_HKJ�ª«H. �CSL?±ÅHmHKJ¡E�Hm§��SE�FIHK´D¬�§���Jì©�JD´_HmFGCS©�°8±}¢
î)©�©­¾ËVmaOT�s­|?Ô¯£K¥S¥��SÝW<O@ÈHmEGHr¹ÇÆß©�°�°0®G¬�LIF�LG¬�¨d¨iC�E�©­ÁmH»FG _Hr¨Ó��LGFßLGCS°�©­HKJ�F�ª«��J�ªm°�¬�LG©­��J�Lmí

\ º@R�ðËØ"£mÚ;]�À ²5ÖËØÿ£mÚ Û À�ÔZ �©­É� _HKLGF�©�JÑHmE�¬_§�FG©tJ_É.§�C�EGFWÝ

\ J�R � Ø"£mÚ1^rªm¨`_'aÈ² � Øÿ£mÚcbdb»ªm¨`_'aÓÔZ°�C�EGÉSH�´�©tLI§ÅHmE�LG©­��J�Ý
\fe ³�Rû£mÚSÚd¾,¨'ë�LIHKªiÔhg ª3i�R,:�Úd¾}¨'ë�LGHKªkj l Û Ý
º� _H.´_HKJ�LG©�F*¢�´_HmFIHmEW¨d©�J�C�FG©­��J�LÈÃfEG��¨ ´_HKJ�L�©­F*¢�LGHKJ�LG©­FG©­³SH.°�©�J�H�E�C�FG©­��L»L� _�YÆ CÑ°�C�EGÉSH

§�©uÐ}HK°8±}¢�§�©­Ð}HK°OÔ¯£ÓC�E�ªmLIHKª«��J�´�ÝÈ³�C�E�©tC�FG©­��JìCS°­��J_É�FG _HÓLG°�©�Fm¤Å©tJ�´�©�ªmC�FG©�J�ÉiFG _HÓ§�E�HKLIHKJ�ª«H.�SÃ
¬�J_EGHKLI��°­³SHK´ ÔáÊ�°�CS¨ÓHKJ�FGC�EG¢ X Ý Ê�J_H4LGFIE�¬�ª«FG¬_EGH¡©�J�FG _H¡HmE�¬_§�FG©�J�Éì°����S§$<)º� _H��S±�LIHmEG³SHK´
� �S§�§�°­HmEÇL� �©­ÃfFGL
C�EGHÈ§�EGHK´_��¨d©tJ�CSJ0FG°�¢�E�HK´'©�JiFG _H]J_�SEGFG _HmE�J'°­HmÉ��SÃ(FG _H?°����S§�CSJ�´i±�°�¬_Hß©�J
FG �Hß�SFG _HmEK¤,CSJ�´i�SÃ�FG _Hß�SE�´�HmE
�SÃ(:�Ú%¾}¨'ë�LGHKª�¤}ª«��J�L�©�LIFIHKJ�F
Æß©­FG '°�C�EGÉSH?LGªmCS°­HÈ´��YÆßJ�´�E�C�ÃáFGLK¤
CSL���J_HÑ¨d©­É� �F�H«Ð,§ÅHKª«F�©tJÙCSJÄHmE�¬_§�FG©tJ_É�°­�}�S§$< µ,¶ BD·
¸r¤8´�¬_H'FI�ì©�FGL� �©­É� �HmE�LI§ÅHKª«FIE�CS°
CSJ�´DLG§�C�FG©�CS°�EGHKLI��°�¬_FG©���J�¤�LIHmHKL]³SHK°��}ªm©­FG©�HKL?¬�§¡FI��C�±Å��¬_F.£mÚSÚ'¾,¨'ë�LIHKª�¤�ÆÈ©­FG ¡LG��¨ÓHmFG©�¨ÓHKL
LGHm³SHmE�CS°àLIFIE�¬�ª«FG¬�EGHKL]CS°­��J_É�FG _HÓ°�©�J_H«²��SÃá²*LG©­É� �FßÆß©�FG DC�°�C�EGÉSH.³SHK°­�,ªm©­F^¢¡´�©�LG§�HmEWLG©­��J�< µ ¬�ª� 
 �©­É� Ë³SHK°­�,ªm©­FG©­HKLrC�E�H'¬�J}¬�LG¬�CS°�Ô µ ª� �¨d©�HK´_HmEi£K¥1?S¥�ÝW<�îËH'J��SFIHiFG �C�F%Ãá�SE%FG �©�L»EGHK°tC�FG©­³SHK°­¢
ª«�}��°_§�E���¨d©�J_HKJ�ª«HÇFG _H � �S§�§�°�HmE1LG �©­ÃfFIHK´.³SHK°­�,ªm©­FG©­HKLàC�EGH��SÃ�FG _H��SE�´_HmEà�SÃn¤0�SE1°tC�EGÉSHmE1FG �CSJ�¤

¦



FG �H%LI��¬�J�´4³SHK°­�,ªm©­F*¢ÙÔZLGHmH%FG _H%HKÒ�¬�C�FG©­��J¡©tJ4FG _H%FG �©­E�´�±�¬�°�°­HmF�C�±Å�Y³SHÞÝW¤$CSJ�´� _�SE�©�Ám��J0FGCS°c<
@ÈHKJ�ª«H.FG _H�¨Ó�SFG©­��Jì¨%¬�LIFß±ÅH%´�E�©­³SHKJ¡±�¢4C�¨dC�É�J_HmFG©�ª�Ãf�SE�ª«HS¤ÅE�C�FG _HmE?FG �CSJD§�EGHKLGL�¬_EGHr�SE
ÉSEWCK³,©­F*¢S<Ç;�HmEW �C�§�LÇÆ5HrC�E�HrLIHmHK©�J_ÉÓ _HmEGH5®IHmFGLOÃáE���¨ûFG _H]EGHKª«��J�J_HKª«FG©­��J4EGHmÉ�©­��J�±ÅHK°­�YÆ×FG _H
HmEW¬_§�FG©�J_ÉË§�C�EGFd�SÃ]FG _H�§�EG��¨d©�J_HKJ�ª«HS¤ÇCSLm¤OÃf�SEiH«Ð_CS¨Ó§�°­HS¤�¨Ó�,´_HK°­HK´:±�¢ µ  �©­±�C�FGC&Vma�T�s­|
Ô¯£K¥S¥Sð�ÝW<

ï�©�J�CS°�°­¢¡Æ5H'J_�SFIHiFG �C�F%Ãá�SE%C4§Å��°�C�E�ª«EG�ÞÆßJÂ§�EG��¨d©�J_HKJ�ª«HÓ�SÃOL�¬�ª� Â°tC�EGÉSH' _HK©�É� 0F�C
¨iC�É�J_HmFG©�ª?Ê�HK°�´ÑLIFIE�HKJ_ÉSFG Ñ�SÃ8C�F�FG �Hr¨Ó��LIF�C�±Å��¬_F»£mÚnm]CS¬�LGL�ªmCSJ4±�H?H«Ð,§�HKª«FIHK´$<
º� �©�LO©�L
±Å�SE�J�HÓ��¬_Fr±}¢D¨ÓHKCSL�¬_EGHK¨ÓHKJ�FGLr�SÃOFG _Hi¨iC�É�J_HmFG©�ª.Ê�HK°t´Â©�Jì�SFG _HmE%§���°tC�Erª«EG�YÆßJÙ§�EG��¨d©­²
J�HKJ�ª«HKLÇFG _EG��¬_É� �FG _H»@?CSJ�°­H?H 9 HKª«F�±}¢oUÇ��¨d¨d©­HmE�CSJ�´Ñù(HmEG�Y¢ìÔfFG _HKLIH]§�EG�,ª«HmHK´�©�J_É�LK¤}CSJ�´
E�HmÃáHmEGHKJ�ª«HKLÈFG �HmEGHK©�J�ÝW< ¼ J¡FG _H��SFG _HmEr �CSJ�´�¤�FG _H��S±�LIHmEG³SHK´ � �S§�§�°�HmE?LG �©­ÃáFGL?ªmCSJD±ÅH�©�J_²
FIHmE�§�EGHmFIHK´&CSLd§�°�CSLG¨dCË¨d�SFG©­��J�LdCS°­��J�ÉÂFG _H� _HK°t©�ªmCS°�¨dC�É�J_HmFG©�ª�Ê�HK°�´�°�©�J�HKL.FG �C�Fi¨dC�¾SH
¬�§�FG _H»§�EG��¨d©tJ_HKJ�ª«HS< µ ©�J�ª«H]FG _H»§�EG��¨d©�J_HKJ�ª«HÈÏ�¬,Ð'FG¬_±ÅH]§�EGHKLGHmEG³SHKL�©­FGL�©�J�FIHmÉSE�©­F^¢S¤�Hm³SHKJ
ÆÈ �©�°­H]©­F�HmE�¬_§�FGLm¤�©­FGL�¨dC�É�J_HmFG©tª]Ê�HK°�´�¨�¬�LIF�±ÅH»LIFIEG��J_ÉiHKJ_��¬_É� �FI�iª«��J�FGCS©�J�FG �Hr§�°�CSLG¨iC
¨d�SFG©­��J�LO©�J�LG©t´_HS<8ºß �©�L
©t¨Ó§�°�©­HKL
FG �C�FOFG _H»ª«HKJ0FIEW©­Ãf¬�É�CS°�Ãf�SE�ª«H]ÃáE���¨ FG �H?§�°�CSLG¨dC%¨Ó�SFG©­��J�L
¨�¬�LIF�±ÅHrLG¨iCS°�°­HmE�FG �CSJ�FG �HrFIHKJ�LG©­��JÑÃf�SE�ª«H�©tJÑFG _H»Ï�¬,Ð�FG¬_±ÅHS¤�©c< HS<

prqcs
ð;t Õ u s:�v(txw Ô¯£YÝ

ÆÈ _HmEGH p ©�L8FG _H�¨dCSLGL�´_HKJ�L�©­F*¢S¤ q FG _HO§�°�CSLG¨dCÈ³SHK°­�,ªm©­F*¢S¤ u FG _H�¨dC�É�J_HmFG©tª
Ê�HK°�´.LIFIEGHKJ_ÉSFG �¤
CSJ�´yt)FG _H�E�CS´�©�¬�L��SÃÅFG _H�§�E���¨d©�J_HKJ�ª«HÇÏ�¬_Ð�FG¬_±ÅHS< ¶ L�©�J_É»FG _Hß¨iC�Ð,©�¨�¬�¨ ³�CS°�¬_H�Ãf�SE
FG _H
�S±�LIHmEG³SHK´ì§�C�EGFG©tªm°­H�´�HKJ�LG©­F^¢4É�©­³SHKJËC�±Å�Y³SHS¤(CSJ�´ËC'§�°�CSLG¨dC'³SHK°­�,ªm©­F*¢¡�SÃÈ£mÚSÚ�¾,¨'ë�LIHKª�¤$©­F
©tL
Ãf��¬�J�´'FG �C�FOFG _H]¨dC�É�J_HmFG©�ªÈÊ�HK°�´�LIFIEGHKJ�ÉSFG �¨�¬�LIFÇ±ÅHÈ°�C�E�ÉSHmEÇFG �CSJD£Kð}<ÍÖym»CS¬�LGLm¤}�SÃ(FG _H
L�CS¨ÓHr�SE�´_HmEÈCSL�FG _H]Ê�HK°t´�LIFIEGHKJ_ÉSFG �H«Ð}§ÅHKª«FIHK´4Ãf�SE�FG _HKLGHrF*¢}§ÅHKL��SÃ8§�EG��¨d©�J�HKJ�ª«HKLm< µ ©�J�ª«H
FG �H%§�°tCSLG¨dCd³SHK°��}ªm©­F^¢¡©�LÈ�SÃ1FG _H.�SE�´�HmEÈ�SÃn¤Å�SE]°tC�EGÉSHmE]FG �CSJDFG _H�LG��¬�J�´¡³SHK°­�}ªm©�F*¢�©�J¡FG �©�L
ª«�}��°�§�E���¨d©�J_HKJ�ª«HS¤,FG _H�§�°�CSLG¨dC+[Ù©tL��SÃ�FG �H»�SE�´_HmE��SÃ�¬�J�©­F^¢S¤_Ãá�SEßFG _H»�S±�LIHmEG³SHK´¡´_HKJ�LG©�F*¢
CSJ�´ÙCÑÊ�HK°t´Ë�SÃ�C�EG��¬�J�´:£mÚxm]CS¬�LGLK<Ñ@ÈHKJ�ª«H�©­FrC�§�§ÅHKC�E�LrFG �C�F�FG _Hi �©­É� Â´_HKJ�L�©­F*¢D§�C�EGFGL
�SÃ(FG _H?Ê�J_HÈLGFIE�¬�ª«FG¬_EGH] �CY³SH?FG �H? �©�É� _HKLIFO´_HKJ�LG©­F^¢ÓFG �C�F�ªmCSJ�±�H]CSªmª«��¨d¨Ó�,´�C�FIHK´�©�J'FG �©�L
F^¢�§ÅHr�SÃ8§�EG��¨i©�J_HKJ�ª«HS<

z � )%å�ä��c�Zç(�Þèáå�ä(�
ºß _H�´�C�FGC)ÃáE���¨ FG _HD®¯��©tJ0Fì�S±�LIHmE�³�C�FG©­��J�LË´_HKLGª«E�©­±ÅHK´ ©�J FG �©�LD§�C�§ÅHmEË �CY³SH&CS°�°­�ÞÆ5HK´
¬�LÑFI�&´_HmE�©­³SHìFG _HË§�°�CSLG¨dCÄ§�C�E�CS¨dHmFIHmE�L�Ãf�SE�CSJ×HmE�¬_§�FG©�J_ÉÄ§�EG��¨d©�J�HKJ�ª«HË©�J)¬�J_§�EGHKª«H«²
´�HKJ0FIHK´�´_HmFGCS©t°c<Ë;1EG��¨d©tJ_HKJ�ª«H�HmE�¬_§�FG©­��J�Lm¤àCSJ�´ÄFG _H'ÃfEGHKÒ}¬_HKJ�FG°­¢ÙCSªmª«��¨Ó§�CSJ�¢,©�J_ÉDÏ�C�EGHKL
CSJ�´ =OBD·
Lm¤%C�EGH�ª«��¨Ó§�°­H«Ðÿ§� _HKJ_��¨dHKJ�C,¤�©�J�³S��°­³,©�J_É:C&°tC�EGÉSH�LGªmCS°�H�EGHKª«��J_Ê�É�¬_E�C�FG©­��J
�SÃßFG _H�¨dC�É�J_HmFG©�ª'Ê�HK°�´$¤8ÆÈ©­FG Ù§�°�CSLG¨dC�H 9 HKª«FGLÓ��JêCS°�°ÇLGªmCS°­HKLK¤1ÃáE���¨ É�©tCSJ0F.C�E�ªmCS´_HKL.FI�
L�¨dCS°�°�E�HKª«��J�J_HKª«FG©­��J�Ï��ÞÆßL'CSJ�´Ë®IHmFGLm< üÈ�êLG©�J_É�°­H¡©�J�LIFIE�¬�¨ÓHKJ0F'ªmCSJ�§�EG�Y³,©�´_H�CÄª«��¨.²
§�°­HmFIHÓ´�C�FGC�LIHmFr©�J�ªm°t¬�´�©�J_É'CS°�°8FG _HKLIHÓH 9 HKª«FGLm¤�CSJ�´DFG _HmE�HmÃá�SEGHÓÆÇHK°�°�ª«�}�SE�´�©�J�C�FIHK´Ë¨�¬�°­FG©­²
�S±�LIHmEG³�C�FI�SEG¢�ªmCS¨d§�CS©­É�J�Lm¤_Ãf��°�°­�ÞÆ5HK´�¬�§�±�¢�®¯��©tJ0F�´�C�FGCÓCSJ�CS°�¢}LG©tLOH 9 �SEGFGLK¤�C�EGH�J_HKª«HKLGL�C�EG¢
FI��HKJ� �CSJ�ª«HÓ��¬_Er¬�J�´_HmE�LIFGCSJ�´�©�J_É��SÃ5§�EG��¨d©�J_HKJ�ª«HKL»CSJ�´ìFG _HK©­E»HmE�¬�§�FG©­��J�Lm< µ�¼ @ ¼  �CSL
±ÅHmHKJÙFG _H'ª«HKJ�FIE�CS°5HK°­HK¨ÓHKJ�F�©�JÙC�LIHmE�©�HKLr�SÃ�§�EG��¨i©�J_HKJ�ª«HiªmCS¨d§�CS©­É�J�Lm¤�CSJ�´Ä©­FGL�ª«��J�FG©�J,²
¬�HK´¡�S§ÅHmE�C�FG©���J�LßFG �EG��¬_É� DFG _H.LI��°�C�E»¨dC�Ð_©�¨%¬�¨ §�EG�Y³,©�´_HKLÈFG _H.LI��°�C�E]§� �¢}LG©tªmLÈª«��¨d¨�¬,²
J�©­F*¢êÆß©­FG &CÙ¬�J�©tÒ�¬_HÑ�S§�§Å�SEGFG¬�J�©­F*¢ÄÃf�SEiÃZ¬_EGFG _HmEiLGFG¬�´_¢Ä�SÃ»§�EG��¨d©�J�HKJ�ª«HKLm<�ºß _H�ªmC�FGC�²
°��SÉd�SÃ µ�¼ @ ¼ ª«���SEW´�©�J�C�FIHK´��S±�LIHmEG³�C�FG©­��J�Lß©tL�CK³�CS©�°�C�±�°�H»FG _EG��¬_É� �FG �HrîËHm±¡Ãf�SEÈCSJ�¢S��J_H
©tJ0FIHmEGHKLGFIHK´ Ô^��aca>RÅòAó�ó�p«o��}oKx0�Y|t[�T�p«U�o�bd|t[�T�p«T0|��0o�õIó�U^��X�{¯�KXá[�ó�p«o��,o U�TSbßR,T�X��0[ pmV�TS`nUm��ÝW¤�CSJ�´
FG �H�ªmCS¨Ó§�CS©­É�J�´�C�FGCÓHKJ�FIHmEßFG _H»§�¬�±�°�©�ª?´_��¨dCS©�J�C�ÃfFIHmEÈC�FÈ¨Ó��LIF���J_H�¢SHKC�EK<

�



���8|$ä(år}n���}æ	~��-�,ä��Y�S�ýµ�¼ @ ¼ ©�LßC'¨d©�LGLG©���J��SÃ1©�J�FIHmE�J�C�FG©­��J�CS°�ª«��°�°�C�±Å�SE�C�FG©­��J4±�H«²
F^Æ5HmHKJD· µ ú CSJ�´�ü?ú µ ú%<�¹�CS¨ ÉSEWC�FIHmÃf¬�°(FI��é0CSªG¾4@?C�EG³SHm¢4CSJ�´���CS´�©­ÉdB¡��¬_E�CS´�©�CSJ4Ãá�SE
§�EG�Y³,©�´�©�J�Ér¨ÓH�Æß©­FG 'Àr©­FIF
;8HKC�¾iCSJ�´iB¡HK¬�´_��Ji´�C�FGC%LG ��YÆßJ' _HmEGHS¤0FI�kUOC�EG±�C�E�C%º� _��¨Ó§�²
LG��J��SÃÈ·1¹¯ºQÃf�SE.§�EGHm§�C�E�©tJ_É�Ê�É�¬_E�H�ð¡�SÃ�FG �©�L%§�C�§ÅHmEK¤�FI�ìFG _H'½1�� _¾S�� ,² µ}¿ º�FIHKCS¨ Ãá�SE
CS°t°­�YÆß©tJ_ÉÙ¨ÓHDFI��E�Hm§�EG�,´�¬�ª«H�FG �HK©­E�´�C�FGC,¤ßCSJ�´�FI��é0¬�J_H4î)©�©­¾�¤�UÇE�©­É�©­FIFIH µ ªW �¨d©­HK´_HmEY¤
º�HmEGEG¢DÀr¬�ª«HmE�C,¤$CSJ�´¡FG �Hd= �»µ CSJ�´ µ_¶ BD·
¸�FIHKCS¨iL»Ãá�SE»°­HmFIFG©tJ_É�¨ÓHÓ¬�LIH.ÃáE�HmHK°­¢4FG _HK©­E
¢SHmFÓ¬�J�§�¬_±�°�©tLG _HK´DEGHKLG¬�°�FGL%©�J�§�EGHKLGHKJ0FG©�J�É¡CSJ�´�§�EGHm§�C�EW©�J_É�FG �©�Lr§�C�§ÅHmEK<ìù(CSLGF%±�¬�F�J_�SF
°�HKCSLIF1¹�ÆÇCSJ�F
FI��FG �CSJ_¾.FG _H��SEGÉ�CSJ�©­ÁmHmE�L1�SÃÅFG �©tLàH«Ð,ª«HK°t°­HKJ0Fm¤�FG©�¨ÓHK°­¢S¤�±ÅHKCS¬_FG©­ÃZ¬�°�°­¢r°­�,ªmC�FIHK´�¤
CSJ�´�Æ5HK°t°Å�SEGÉ�CSJ�©­ÁmHK´4ª«��°t°­�}Ò}¬�©�¬�¨ Ãf�SE�FG _HK©�E�H 9 �SE�FGLm<

56�r
Z�}�
�,ä(�c���
UÇ��¨d¨i©­HmEK¤ � <�A�ù$HmE��Y¢S¤�é�<�ù1<­¤�FG �HKLIH»§�EG�,ª«HmHK´�©�J_É�L
@È�}�}´�¤�ú%<�î ¤�A�;
E�©­HKLIFm¤�·ß<�¸r<(£K¥���¥}¤ µ ��°�C�Eß;5 0¢,Lm<�¦8:_¤ � Ú �
@È�}�}´�¤�ú%<�î ¤�A�;
E�©­HKLIFm¤�·ß<�¸r<(£K¥1?,£�¤(m?Hm�S§� �¢}Lm<�úÈLIFIE��S§� 0¢,Lm<�ï�°�¬�©�´ � ¢,J�<$£4��¤ÅðS¥��
@?©­E�CY¢�CS¨dC,¤�ºr<$£K¥��
:_¤ µ ��°�C�EÈ;
 �¢}Lm< � :_¤ � ð �
À�CS´_��¨�FGLGHm³�¤}ú�<Sú%<�£K¥S¦S¦}¤�©�J.¸�Hm³,©­HmÆßL��SÃ�;
°�CSL�¨dC];
 �¢}LG©tªmLm¤ � ��°c<0ð}¤0B�<�ú�<Sù(Hm��J0FI�Þ³}©�ªW �¤

=Ç��J�L�¬�°­FGCSJ�FGLDUÇ¬�EGHKCS¬�í
üÈHmÆ×½1�SEG¾�¤�£KÖ �
À�¬�ª«HmE�C�º»<$ú%<­¤(;8��°�CSJ�´�¤�ú�<�¹l<­¤$î)©�©­¾�¤(é_<$·�<­¤ µ ª� �¨i©­HK´_HmEK¤�U?<­¤�A µ ©�¨dJ_HmFIFm¤�m.<­¤$FG _HKLIH

§�EG�,ª«HmHK´�©�J�É�L
BDC�EGFIHKJ�LK¤�;8<�=?<�@%<­¤�A�Àr¬�©tJ�¤_ü�<�;8<�B�<(£K¥1?S¥}¤ µ ��°�C�E�;
 �¢,Lm<$£KðSð}¤�ðS¦ �
µ  �©­±�C�FGC,¤�ÀÓ<­¤�üß�SÁKCYÆÇC,¤ µ <­¤�A�BDC�FGLG¬�¨d�SFI�_¤�¸r<�£K¥S¥Sð}¤�;5¬_±�°c<_ú?LIFIEG��J�< µ �}ª�<�é0C�§�CSJ�¤$:1:_¤

ðS¦SÖ
µ ª� �¨d©�HK´_HmEK¤JU?<
£K¥1?S¥}¤à©�J � ¢,J�CS¨d©�ªmL%CSJ�´ µ FIE�¬�ª«FG¬_EGH.�SÃ��]¬�©­HKLGª«HKJ�F�;
EG��¨d©�J_HKJ�ª«HKLm¤(·�<

¸r<�;
E�©­HKLIFm¤�À�°�¬0ÆÇHmEKí � �SE�´_E�HKª� �Fm¤�£KÖ
î)©�©­¾Äé_<�·�<­¤ µ ª� �¨d©�HK´_HmEK¤�U?<­¤5Àr¬�ª«HmEWC,¤
º»<­¤
;8��°�CSJ�´$¤
ú�<­¤�U5E�Hm¾�¾SHS¤O;8<�A µ ©t¨dJ_HmFIFm¤�m

£K¥S¥���¤ µ ��°�C�Eß;
 �¢,Lm<$£4��Ö}¤':�£S£

?


